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 LANGUE VIVANTE I                                                                                                                                  Epreuve du 1 er groupe  
 

  الْ غَ نِ لس" ٱي فِ  لِ قْ لن� ٱ لُ ائِ سَ وَ 

 هِ ذِ ي ھَ  فِ /. إِ  ط+ قَ  الْ غَ نِ لس* ٱي فِ  تَهُ يَ رْ قَ  رْ زُ يَ  مْ ا، لَ يھَ فِ  عَ رَ عْ رَ تَ ا وَ سَ نْ رَ ي فَ فِ  دَ لِ وُ  ي� الِ غَ نِ سِ  اب� شَ  رُ مَ عُ    
 ةً ارَ ي. سَ  دْ جِ يَ  مْ لَ  ةِ يَ رْ قَ لْ ٱى لَ إِ  ارْ كَ دَ  هِ تِ رَ ادَ غَ مُ  مَ وْ يَ ، وَ 1"مَغَلْ طُوبَى" هِ ذِ ھَ  هُ تُ ارَ يَ زِ  تْ نَ امَ زَ تَ  دْ قَ وَ . ةِ نَ لس. ٱ
  .ةَ يجَ دِ خَ  هِ تِ خْ أُ وَ  هِ أبَِي عَ ا مَ فً اقِ وَ  ةً يلَ وِ طَ  اتٍ اعَ سَ  ةِ ط. حَ مَ لْ ٱي فِ  يَ قِ بَ فَ  رِ فَ لس. لِ 

َ سْ يَ       : اهُبَ أَ  رُ مَ عُ  لُ أ

 ا ؟ھَ يْ لَ إِ  ونَ قُ ابَ سَ تَ يَ  اسُ لن. ٱوَ  ةٌ يئَ لِ ا مَ ھَ ل+ كُ  اتُ ارَ ي. لس. ٱ هِ ذِ ا ھَ اذَ مَ لِ :  رُ مَ عُ  -

 وَسَائِلِ  نِ عَ  فُ لِ تَ خْ تَ  يَ ھِ فَ . ةٍ دَ ي* جَ  رُ يْ غَ وَ  ةٍ رَ ف* وَ تَ مُ  رُ يْ ا غَ نَ دَ نْ عِ  لِ قْ لن. ٱ لَ ائِ سَ وَ  ن. إِ  رُ مَ ا عُ يَ  : بُ ْ�َ اَ  -
ي ا فِ مَ يَ  سِ َ/  مْ ھِ تِ Fَ ق+ نَ تَ  دَ نْ ا عِ يرً ثِ كَ  اسُ لن. ٱ بُ عَ تْ يَ  كَ لِ ذَ ا، لِ سَ نْ رَ ي فَ فِ  مْ كُ دَ نْ عِ  ةِ ودَ جُ وْ مَ لْ ٱ تِ Fَ اصَ وَ مُ لْ ٱ
  .اتِ بَ اسَ نَ مُ لْ ٱ

ا ةً يمَ دِ قَ  ةً لَ افِ وا حَ دُ جَ ا وَ يرً خِ أَ وَ     " ىبَ وطُ " ةِ ينَ دِ مَ وا بِ ر+ مَ  ةِ يَ رْ قَ لْ ٱى لَ إِ  مْ ھِ يقِ رِ ي طَ فِ ، وَ وَبَطِيئَةً جِدًّ
  :  تْ الَ قَ ا فَ يھَ فِ  امِ حَ دِ زْ /ِ ٱوَ  اسِ لن. ٱ ةَ رَ ثْ كَ  ةُ يجَ دِ خَ  تْ ظَ حَ Fَ فَ 

 ؟ يبِ أَ ا يَ  ةِ ينَ دِ مَ لْ ٱ هِ ذِ ھَ  مُ سْ ٱ امَ  : ةُ يجَ دِ خَ  -

 .Mَُ ٱ اءَ شَ  نْ ا إِ دً غَ  "مَغَلْ طُوبَى"بِـ  الِ فَ تِ حْ Fِْ لِ  ونَ د+ عِ تَ سْ مُ  نَ Jْ ٱ اسُ لن. اَ ، "ىوبَ طُ " ةُ ينَ دِ ا مَ ھَ ن. إِ  : بُ ْ�َ اَ   -

ارَاتِ فَقَطْ ؟ٱلْحَافFَِتِ وَ ٱبِوَاسِطَةِ " طُوبَى"لن.اسِ أتََوْا إلِىَ مَدِينَةِ ٱھَلْ كُل+ ھَؤَُ/ءِ  :  رُ مَ عُ  - ي.  لس.

 نْ مَ  مْ ھُ نْ مِ وَ  ،اتِ اجَ ر. لد. ٱوَ  اتِ ارَ طَ قِ الْ بِ  رَ افَ سَ  نْ مَ  مْ ھُ نْ مِ  نْ كِ ، لَ اتِ ارَ ي. الس. وا بِ اؤُ جَ  مْ ھُ رَ ثَ كْ أَ  ن. إِ  : بُ ْ�َ اَ  -
 بُ كَ رْ يَ  نْ مَ  مْ ھُ نْ مِ وَ  امِ دَ قْ اPَْ بِ  لَ صَ وَ  نْ مَ  مْ ھُ نْ مِ فَ  ةِ رَ اوِ جَ مُ لْ ٱى رَ قُ لْ ٱ انُ ك. ا سُ م. ، أَ اتِ رَ ائِ الط. بِ  لَ صَ وَ 
 .  اتِ بَ رَ عَ لْ ٱوَ  الِ غَ بِ لْ ٱوَ  يرِ مِ حَ لْ ٱوَ  لِ يْ خَ الْ كَ  ةَ يمَ دِ قَ لْ ٱ لِ قْ لن. ٱ لَ ائِ سَ وَ 

  

  ا�سئلة 

  )pts 09(                                  فھم النّصّ  :أوّ'

  )pts 03(                                                                    : ةِ يَ الِ لت� ٱ ةِ لَ ئِ سْ ْ�َ ٱ نِ عَ  بْ جِ أَ / أ   

 ؟  ةِ ط. حَ مَ لْ ٱي فِ  اتٍ اعَ سَ  رُ مَ عُ  يَ قِ بَ ا اذَ مَ لِ   -1

 ؟ ةِ يَ رْ قَ لْ ٱى لَ إِ  هِ رِ فَ ي سَ رَ فِ مَ عُ  قُ افِ رَ يُ  نْ مَ   -2

قْلِ ٱرْ ثFََثًا مِنْ وَسَائِلِ كُ ذْ اُ   -3   .لْحَدِيثَةِ ٱلن.
  

 

  

                                                           
1
  Le Magal de Touba. 

  

                           

  



                                                                                  2/2                                                                            17 G 08 A 01 

LANGUE VIVANTE I                                                                                                                                  Epreuve du 1 er groupe  

  )pts02 (       : ةِ ئَ اطِ خَ لْ ٱ امَ مَ أَ ) x( ةَ مَ َ/ عَ وَ  ةِ يحَ حِ لص� ٱ ةِ ارَ بَ عِ لْ ٱ امَ مَ أَ ) √( ةَ مَ َ/ عَ  عْ ضَ / ب   

  )   (                                         .ي� سِ نْ رَ فَ  اب� شَ  رُ مَ عُ   -1
  )   (                      .يFً وِ ا طَ تً قْ وَ  ةِ ط. حَ مَ لْ ٱي فِ  رُ مَ عُ  قَ بْ يَ  مْ لَ   -2
 )  (    . اتِ بَ اسَ نَ مُ لْ ٱ لَ Fَ خِ  لِ قْ لن. ٱ ةِ يلَ سِ ى وَ لَ عَ  ولُ صُ حُ لْ ٱ بُ عُ صْ يَ   -3

  )  (                   .ةٌ دَ ي* جَ وَ  ةٌ رَ ف* وَ تَ مُ  الْ غَ نِ لس* ٱي فِ  لِ قْ لن. ٱ لُ ائِ سَ وَ   -4

ةِ مَا تَحْتَهُ خَط8 فِيٱإلِىَ  مْ جِ رْ تَ / ج � )pts 04(:                                     ص" لن� ٱ لْفَرَنْسِي

  )pts 07(                        اللّغويّة اتالمھار: ثانيا

 )pts 03(                                       : ولِ ھُ جْ مَ لْ لِ  ي" نِ بْ مَ لْ ٱى لَ إِ  ةَ يَ تِ ْ> ٱ لَ مَ جُ لْ ٱ لِ و" حَ   -  أ

 .رِ فَ لس. لِ  ةً ارَ ي. سَ  رُ مَ عُ  دَ جَ وَ   -1

 .ق. حَ لْ ٱمُ لِ سْ مُ لْ ٱ ولُ قُ يَ   -2

 .مَ لَ قَ لْ ٱيذُ مِ لْ لت* ٱ لَ مَ عْ تَ سْ اِ   -3

رِ ٱ ىن� ثَ مُ لْ ٱى لَ إِ  ةِ يَ الِ لت� ٱ ةِ لَ مْ جُ لْ ٱي فِ   ط8 خَ  هُ تَ حْ ا تَ مَ  لْ و" حَ   - ب �رِ ٱ عِ مْ جَ لْ ٱى لَ إِ  م� ثُ  لْمُذَك �        :    مُ زَ لْ ا يَ مَ  رْ ي" غَ وَ  لْمُذَك

                                                                                                )02 pts( 

 . دS جِ بِ  لُ مَ عْ ي يَ ذِ ل. ٱ مُ رِ تَ حْ أَ  انَ أَ   -

 )pts 02(                                        :  ةِ يَ تِ ْ> ٱ اتِ مَ لِ كَ لْ ٱ نَ مِ  ةٍ مَ لِ كَ  ل" كُ  دَ رَ فْ مُ  اتِ ھَ  -ج

 .اتٌ اعَ سَ  -1

 .الٌ جِمَ  -2

  .ونَ د+ عِ تَ سْ مُ  -3

                                                                                 .انٌ ك. سُ  -4

  )pts 04(                                 اBنتاج: ثالثا

 :نِ يْ وعَ ضُ وْ مَ لْ ٱ دَ حَ أَ  رْ تَ خْ اِ 

  .الْ غَ نِ لس* ٱي فِ  يرِ ذِ بْ لت. ٱ ةِ لَ كِ شْ مُ  نْ عَ  ثْ د. حَ تَ  : الموضوع اPوّل

  .ةِ ي. نِ دَ بَ لْ ٱ ةِ اضَ يَ لر* ٱ نِ عَ  ثْ د. حَ تَ  : الموضوع الثّاني

  

  

  

  

 



  

1/2  

 )Le corrigé(التّصحيح 

  

  )10pts(فھم النّصّ : أوّ/

  )pts 09(                                  فھم النّصّ  :أوّ'

  )pts 03(                                                                       : ةِ لَ ئِ سْ ْ�َ ٱ نِ عَ  ةباBجا/ أ   

  .Pنّه لم يجد سيّارة للسّفر بقي عمر ساعات في المحطّة  -1

 .أبوه وأخته  خديجةيرافق عمرَ في سفره إلى القرية   -2

  ...السّيّارات، الطّائرات، القطارات: من وسائل النّقل الحديثة   -3

 )x(      :                                          )02pts(أو ع/مة ) √(وضع ع/مة / ب

1-  ← )x(                 3- ← )√( 

2-  ← )x(                 4- ← )x( 

 ) pts 04(                                                                                          : التّرجمة/ ج

- Le père : Omar, les moyens de transport chez nous sont insuffisants et inconfortables. Ils sont 

différents de ce que vous avez en France. Raison pour laquelle les gens sont très fatigués lors de 

leurs déplacements surtout à l’occasion des grands évènements.  

 )06pts( المھارة اللّغويّة: ثانيا

 )pts 03(                                         :تحويل الجمل إلى المبني للمجھول  /أ    

 .تْ سيّارةٌ للسّفردَ وُجِ / دَ وُجِ   -1

 .ق+ حَ لْ ٱال يُقَ   -2

 .مُ لَ قَ لْ ٱاسُْتُعْمِلَ   -3

رِ ٱ لْمُثَن�ىٱإلَِى  ما تحته خطّ  تحويل /ب �رِ ٱ لْجَمْعِ ٱثُم� إلَِى  لْمُذَك � )pts 02(                     :  لْمُذَك

  بجدّ  نيعمF نلذّيْ لاأحترم  أنا -

 .يعملون بجدّ  ينَ لذِّ أنا أحترم ا -

 )pts 02(           :                                                 المفرد للكلمات ا>تية  -ج

    نٌ اكِ سَ :  انٌ ك. سُ  -4/  د� عِ تَ سْ مُ :  ونَ د+ عِ تَ سْ مُ  -3/  .لٌ مَ جَ : ال جِمَ  -2/  ةٌ اعَ سَ :  اتٌ اعَ سَ  -1

 )04pts( اBنتاج :ثالثا

 مـتـروكـ لـلـمـصـحّـح                                      
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LANGUE VIVANTE I        Epreuve du 1er groupe 

E S P A G N O L 
 

Los intelectuales y la guerra. 

 

La Guerra Civil española no fue solamente un tema español, fueron muchos los 

realizadores de cine y artistas extranjeros que también dieron su visión de ese difícil 

período de la historia de España. En formas muy diferentes, artistas como Ernest 

Hemingway, Alain Resnais, André Malraux, Pablo Picasso, Paul Éluard, Georges Orwell 

recrearon lo que estaba sucediendo en España a través de sus obras. Con el triunfo de 5 

las tropas de Franco, España entró en un período de represión y censura donde no había 

espacio para un cine que tratara de explicar la guerra y la tiranía del nuevo régimen. Sin 

embargo, algunos cineastas lograron presentar una imagen de España muy diferente de 

aquella que quería dar el régimen de sí mismo. Después de la muerte de Franco en 1975, 

España empezó a explorar la Guerra Civil y su legado1. Para algunos directores de cine, la 10 

libertad de expresión significó libertad para mirar el pasado y reexaminar un período 

histórico distorsionado2. 

El 1 de abril de 1939 terminó la Guerra Civil española con la victoria de las fuerzas 

nacionales sobre los últimos grupos republicanos. Francia e Inglaterra habían optado por 

la no-intervención, la Unión Soviética apoyó a los comunistas y debilitó a los franquistas, 15 

Hitler y Mussolini no ocultaron nunca su apoyo a los fascistas. Pero al margen de estos 

juegos políticos, la guerra que comenzó en julio de 1936 llamó la atención y llevó al 

compromiso político a artistas e intelectuales de todo el mundo. Es larga la lista de 

personalidades internacionales que vivieron el conflicto español. Vieron que en España se 

jugaba el futuro de la Democracia. Se jugaba el futuro de la Humanidad. Por eso muchos 20 

querían influir en la opinión pública de sus países, para que sus gobiernos despertasen. 

Cuando estalló el conflicto, artistas como Pablo Picasso y Joan Miró se encontraban 

viviendo en París. En la capital francesa fue donde en 1937, en plena Guerra Civil, España 

inauguró su pabellón en la Exposición Universal que ese año se celebraba allí. Pese a las 

dificultades ocasionadas por la situación de guerra y los pocos recursos de los que 25 

disponía el Gobierno, la participación española en el evento se convirtió en una oda a la 

causa republicana. En la entrada del pabellón, el público pudo ver por primera vez el 

Guérnica (1937), con el que Picasso denunciaba el bombardeo nazi de esta ciudad en el 

norte de España. 

Así pues, la Guerra Civil española no solamente sirvió de laboratorio para los aviones y la 30 

munición nazis, sino que también para periodistas, artistas y escritores. 
 

          w.w.w.cned.fr 
 

Léxico: 1. El legado = le legs  2. distorsionado = déformé 

 
             …/… 2 
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LANGUE VIVANTE I       Epreuve du 1er groupe 
 

EJERCICIOS 
 

I) COMPRENSIÓN DEL TEXTO  (8 puntos) 
 

1) Di lo esencial del texto en unas líneas.      (3 puntos) 
 

2) ¿Verdadero o falso? justifica.       (3 puntos) 
 

a) Todas las potencias extranjeras se mantuvieron neutras durante el conflicto en 

España. 

b) El conflicto dejó indiferentes a los artistas e intelectuales. 

c) Pablo Picasso realizó su cuadro “Guérnica” en plena Guerra Civil. 
 

3) Busca en el texto.         (2 puntos) 
 

a) Los sinónimos de: rojos ; acontecimiento. 

b) Los antónimos de: participación ; revelaron 
 

II) COMPETENCIA LINGÜÍSTICA  (6 puntos) 
 

1) Pon en futuro.          (1 punto) 

- Cuando estalló el conflicto, se encontraron viviendo en París. 
 

2) Pon en presente.         (1.5 punto) 

- España entró en un período de represión y censura donde no había espacio para un 

cine que tratara de explicar la guerra y la tiranía del nuevo régimen. 
 

3) Da el equivalente de lo subrayado.      (2 puntos) 

- Pese a las dificultades, su participación fue una oda a la causa republicana. 

- Después de la muerte de Franco, España exploró la Guerra Civil y su legado. 

- Hilter y Musolini no ocultaron nunca su apoyo a los fascistas. 

- Ellos reexaminaron un período histórico distorsionado. 
 

4) Reescribe la frase invirtiendo los sustantivos subrayados.  (0.5 punto) 

- Llevó al compromiso político a artistas e intelectuales 
 

5) Completa la frase lógicamente .      (1 punto) 

Los intelectuales no querían que ………………………………… 
 

III) EXPRESIÓN PERSONAL  (6 puntos) 
 

ENSAYO: elige uno de los temas y trátalo en unas 15 líneas. 
 

1) ¿Qué reflexiones te inspira la participación de los artistas e intelectuales en la 

Guerra Civil española? 
 

2) Hoy día hay guerras civiles en unas partes del mundo. ¿Qué soluciones propones para 

erradicarlas? 
 

N.B.: una breva introducción, un desarrollo y una conclusión. 
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LANGUE VIVANTE II                                                                      Epreuve du 1er groupe 
 

E S P A G N O L 
 

Operación policial 
 

Las policías española y marroquí han desarticulado una red de narcotraficantes en una 

operación conjunta en la que se han incautado de 2.575 kilos de cocaína y han detenido a 24 

personas, 18 de ellas en Marruecos y 6 en España, que contaban con un gran despliegue1 de 

barcos para mover la droga por alta mar. El Ministerio del Interior ha informado en un 

comunicado de esta operación dirigida contra una organización que califica como “el grupo 5 

de narcotraficantes más activo que operaba en Europa, África y Sudamérica”. 

Se trata de la primera operación policial entre los dos países contra el tráfico internacional 

de cocaína por vía marítima, ya que la droga ha sido intervenida en un pesquero2 

interceptado a 100 millas del Sáhara Occidental. La organización, formada por ciudadanos 

marroquíes, españoles y colombianos, tenía una gran capacidad económica y logística, por lo 10 

que contaba con “un enorme despliegue de barcos” para trasladar la droga por alta mar y de 

manera simultánea para dificultar la actuación policial. 

El Ministro del Interior, que precisamente mañana viajará a Rabat para reunirse con su 

homólogo marroquí, ha destacado en la nota la excelente colaboración entre los dos países y 

ha subrayado que la voluntad política, la eficacia policial y el refuerzo de la cooperación 15 

internacional son “los pilares para acabar con las redes del crimen organizado”. La 

investigación comenzó en Galicia cuando los agentes tuvieron conocimiento de la entrega de 

un cargamento de cocaína en pleno Océano Atlántico a un conocido narcotraficante gallego. 

Sin embargo, su participación, en un juicio, en la Audiencia Nacional por otro envío de 

cocaína y su posterior condena a 10 años de prisión impidieron su participación en esa 20 

entrega. Por este motivo se hizo cargo de la transacción otra organización de origen 

colombiano pero liderada desde España y cuya cabecilla realizaba numerosos viajes entre 

Madrid, Bogotá y Venezuela. Este grupo tenía bases tanto en España como en Marruecos y 

sus miembros eran ciudadanos colombianos, españoles y marroquíes que contaban con gran 

capacidad económica y logística y empleaban tres o cuatro embarcaciones simultáneamente 25 

en cada transporte de droga para despistar. 

Los investigadores supieron que iban a hacer una entrega de estupefaciente desde Surinam 

pero, tras dos intentos fallidos por motivos ajenos a los narcotraficantes, no pudieron 

llevarla a cabo. […] Agentes de ambos países controlaron la embarcación sudamericana 

hasta el transbordo del estupefaciente a un pesquero marroquí, que fue seguido por la 30 

Policía mientras navegaba en paralelo a las Costas de Mauritania y Marruecos para llegar 

hasta España con su cargo. Cuando el pesquero se encontraba a unas cien millas del Sahara 

Occidental se decidió proceder a su asalto durante un abordaje desde un helicóptero 

marroquí y dos patrulleras. 
 

     ELMUNDO. es, Madrid, 06 de diciembre de 2016-10:14. 
 

Léxico : despliegue1 : déploiement ; pesquero2 : bâteau de pêche 
             .../... 2 
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                   Séries : L’1-L1b-L2 
 

LANGUE VIVANTE II            Epreuve du 1er groupe 
 

EJERCICIOS 
 

I. COMPRENSIÓN DEL TEXTO  (8 puntos) 
 

1. Sin copiarlo, di lo esencial del texto en unas líneas.   (3 puntos) 

2. Di si es verdadero o falso y justifica basándote en el texto.  (3 puntos) 

a. Todos los narcotraficantes de este grupo son de nacionalidad española. 

b. Los marroquíes y los españoles suelen realizar juntos tales operaciones. 

c. La encuesta policial empezó en España. 
 

3. Relaciona los elementos de las dos columnas según la lógica del texto.   (2 puntos) 
 

   A       B 

 

 

 

 

 

 

II. COMPETENCIA LINGÜÍSTICA  (6 puntos) 
 

1. Pon en futuro la frase siguiente:         (1 punto) 

- Cuando el pesquero se encontraba a unas cien millas del Sahara Occidental se 

decidió proceder a su asalto. 

2. Pasa de la voz activa a la voz pasiva:         (1 punto) 

- La policía española y marroquí han detenido a 24 personas. 
 

3. Expresa de otra manera lo subrayado:         (1.5 puntos) 

a. Agentes de ambos países controlaron la embarcación sudamericana.  

b. Fue seguido por la policía mientras navegaba en paralelo a las Costos.  

c. Los investigadores lo supieron tras dos intentos fallidos…      
 

4. Expresa la continuidad:           (0.5 punto) 

Agentes de ambos países controlaron la embarcación. 
 

5. Escribe en letras:            (1 punto) 

2.575 kilos. 
 

6. Completa la frase sin salir del contexto:       (1 punto) 

Era posible que los Ministros del Interior de España y Marruecos… 
 

III. EXPRESIÓN PERSONAL  (6 puntos) 

Elige un tema y trátalo en unas 15 líneas. 
 

Tema 1 : Hoy en día, el tráfico de drogas constituye un grave problema en la 

sociedad. 

Di las causas de este fenómeno y propón soluciones para erradicarlo. 
 

Tema 2 : Apoyándote en el texto y sin copiarlo, di en qué medida es difícil hoy, 

luchar contra el tráfico de drogas. Argumenta. 

1. Cabecilla 

2. Detenido 

3. Conjunta 

4. Asalto 

a. Arrestado 

b. Unida 

c. Ataque 

d. Líder 
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M A T H E M A T I Q U E S

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées.

Les calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites.

Leur utilisation sera considérée comme une fraude.(CF.Circulaire n0 5990/OB/DIR. du 12 08 1998)

Exercice 1 (5 points).
ABCEDFGH est un cube d’arête 1. On rapporte l’espace au repère orthonormé direct

(A,
−→
AB,

−−→
AD,

−→
AE).

1. a. Déterminer les coordonnées du vecteur−−→
BD ∧ −−→

BG.
0.5 pt

b. En déduire une équation cartésienne du plan
(BGD).

0.5 pt
c. Vérifier que la droite (EC) est orthogonale au
plan (BGD).

0.5 pt

2. Donner une équation de la sphère (S) de centre
C et tangente au plan (BGD).

0.5 pt

O

L

A B

CD

E F

GH

3. A tout α appartenant à l’intervalle [0, 1] on associe le pointM de coordonnées (α, α, 1−α).
a. Montrer que M est un point du segment [EC]. 0.5 pt

b. Montrer que la distance du point M à la droite (BD) est égale à

√

3α2 − 4α+
3

2
.

0.75 pt
c. Déterminer α pour que la distance de M à la droite (BD) soit minimale. 0.25 pt
Soit L le point associé à cette valeur de α.
d. Vérifier que L est le centre de gravité du triangle BGD. 0.25 pt

4. Soit h l’homothétie de centre E et de rapport k ∈ [0, 1].
a. Donner l’expression analytique de h. 0.5 pt
b. Vérifier que h(C) =M. 0.25 pt
c. Déterminer une équation de (S ′) image de (S) par h. 0.5 pt

Exercice 2 (4 points).
Soit a un entier naturel non nul et (un)n∈N la suite définie par : un = pgcd(n, a).

1. a. Pour a = 15, calculer les 3 premiers termes de la suite (un). 3× 0.25 pt
b. Pour a = 4, soient m et n des entiers naturels tels que um = un = 2.
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Montrer que um+n = 4. 0.75 pt

2. a. Soit b un entier naturel.
Démontrer que pour tout entier relatif q on a : pgcd(a, b) = pgcd(a, b− qa).

0.75 pt
b. Calculer u0 et ua. 2× 0.25 pt
c. Démontrer que un+a = un.
Quelle propriété de la suite (un) a-t-on mise en évidence ? 0.5 + 0.25 pt

3. Pour a = 15, calculer un avec n = 1521 + 2. 0.5 pt

PROBLEME (11 points).

Le plan orienté P est rapporté à un repère orthonormé direct
(

O,
−→
i ,

−→
j
)

(unité graphique
4 cm).
n étant un entier naturel non nul, on s’intéresse aux solutions dans R de l’équation d’inconnue

x :
(En) : x+ ex − n = 0

Soit fn la fonction définie sur R par :

fn(x) = x+ ex − n.

On note Cfn la courbe représentative de fn dans le repère.

Partie A

1. a. Vérifier que pour tout réel x strictement positif, ln x− x < 0. 0.5 pt
b. Montrer que l’équation (En) possède une solution unique un et que un appartient à l’in-

tervalle
]

ln
n

2
, lnn

]

. 0.5 + 0.5 pt

c. En déduire les limites suivantes : lim
n 7→+∞

un, lim
n 7→+∞

un
n

et lim
n 7→+∞

un
lnn

. 3× 0.25 pt

d. Calculer u1. 0.25 pt

2. Dans cette question et celles qui suivent, on pourra au besoin se servir de l’équivalence
suivante :

∀x ∈ R, x+ ex − n = 0 ⇔ ex = n− x

a. Calculer lim
n 7→+∞

eun+1

eun

. Montrer alors que lim
n 7→+∞

un+1 − un = 0. 0.5 + 0.25 pt

b. A l’aide des variations de l’application fn, étudier celles de la suite (un). 0.75 pt
c. On note An l’aire du domaine plan délimité par les droites d’équations x = un+1, x = un,

l’axe des abscisses et la courbe Cfn . Montrer que :

An =
1

2

(

u2n+1 − u2n
)

− (n + 1)
(

un+1 − un
)

+ 1.

Vérifier que pour tout x appartenant à l’intervalle fermé d’extrémités un+1 et un, on a :
0 ≤ fn(x) ≤ 1. En déduire lim

n 7→+∞

An. 0.75 + 2× 0.25 pt

3. a. En utilisant la définition de la dérivée d’une fonction en un point, vérifier qu’il existe
une fonction ε définie dans un intervalle ouvert contenant 0 telle que pour tout h dans cet
intervalle, on ait :

ln(1 + h) = h+ hε(h) et lim
h 7→0

ε(h) = 0.

0.5 pt

b. On pose αn =
un
lnn

− 1 c’est à dire un = lnn+ αn lnn.

Quelle est la limite de (αn)? 0.25 pt
c. Déterminer une suite (yn) telle que un = lnn + ln(1 + yn)
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Déduire alors de la question (3 a.) qu’il existe une suite βn ayant pour limite 0 telle que

un = lnn− lnn

n
+ βn

lnn

n
.

0.5 + 0.5 pt

Partie B

Dans cette partie, on s’intéresse à u2.
D’après la première partie, u2 appartient à l’intervalle [0, ln 2].
On note g l’application de [0, 1] dans R telle que ∀x ∈ [0, 1], g(x) = ln(2 − x) et on pose

b =
2

3
ln 2 et a = g(b).

1. a. Montrer que u2 est le seul point fixe de g et que u2 appartient à l’intervalle I = [a, b].
0.5 + 0.5 pt

′ ′

Enoncer clairement le théorème qui permet d’en déduire que

∀x, y ∈ I, |g(x)− g(y)| ≤ |g′(b)| |x− y|.
0.5 + 0.25 pt

c. Vérifier que g(I) ⊂ I. 0.5 pt

0 n+1 n

a. Démontrer que la suite (an) est bien définie ( c’est à dire démontrer que pour tout entier
naturel n, an appartient à l’ensemble de définition de g) et que pour tout entier naturel n, an
appartient à I. 0.25 pt

b. Démontrer par récurrence que ∀n ∈ N, |an − u2| ≤ |g′(b)|n(b− a)
En déduire que la suite (an) est convergente et calculer sa limite. 0.5 + 0.25 pt

−3

0.5 pt

3. Représenter sur un même graphique, les restrictions de g et f2 à l’intervalle [0, 1], le domaine

0.5 pt

17 G 18 Bis A 01

2. On se, a = b et pour tout entier naturel n, a = g(a ).

b. Prouver que g est dérivable sur I et ∀x ∈ I, |g (x)| ≤ |g (b)|.

po

n 2c. Quelle valeur suffit-il de donner à n pour que a soit une valeur approchée de u à 10 ?

2 2 3A , la droite d’équation y = x les points de coordonnées respectives ( a, 0), (b, 0), (u , 0), (u , 0).
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Epreuve du  1er groupe 
 

SCIENCES  PHYSIQUES 
 

Les tables et calculatrices réglementaires sont autorisées. 
 

EXERCICE 1  (04 points) 

L'acétone ou propanone (CH3-CO-CH3), liquide à température ordinaire, est un solvant très utilisé dans 
l'industrie et en laboratoire. On l'utilise en particulier comme dissolvant de colles ou pour le dégraissage 
industriel. L'acétone permet également de fabriquer des matières plastiques et des médicaments. 

Un laborantin met au point un protocole expérimental permettant de synthétiser la propanone et de 
suivre l’évolution de la réaction de synthèse au cours du temps. 

1.1 Il réalise la synthèse de la propanone par oxydation du propan-2-ol  par l’ion dichromate (𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐− ) en 

milieu acide. 
1.1.1 Ecrire le groupement fonctionnel de la propanone et dire à quelle famille elle appartient. 

             (0,5 pt) 
1.1.2 Montrer à partir des demi-équations des couples mis en jeu que l’équation-bilan de la réaction 

chimique s’écrit :  𝟑 𝐂𝟑𝐇𝟖𝐎 + 𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐− +  𝟖 𝐇+  →    𝟑 𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎 + 𝟐 𝐂𝐫𝟑+ +  𝟕 𝐇𝟐𝐎             (0,75 pt) 

              Couples oxydants /réducteurs mis en jeu:  

 couple ion dichromate/ion chrome (III)  (Cr2O7
2−/Cr3+) 

 couple propanone/propan-2-ol    (C3H6O/C3H8O)   

1.2 Pour suivre l’évolution, au cours du temps, de la quantité de matière (n) de propanone formée, le 
laborantin introduit dans un erlenmeyer un volume 𝐕𝟏 = 50 𝐦𝐋  de solution de dichromate de 
potassium de concentration molaire 𝐂𝟏 = 𝟐. 𝟏𝟎−𝟏𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏, un volume 𝐕𝐚 = 49 𝐦𝐋 d’une solution 
d’acide sulfurique concentrée et un volume 𝐕𝟐 = 1 𝐦𝐋 de propan-2-ol. Le mélange est ensuite 
immédiatement réparti équitablement dans 10 tubes à essais.  
1.2.1 Calculer les quantités de matière initiales 𝐧𝟎𝟏  d’ions dichromate et 𝐧𝟎𝟐 de propan-2-ol 

présents dans un tube à essais. En déduire le réactif limitant.    (0,75 pt) 
                Données : masse volumique du  propan-2-ol   = 0,785 g/mL; masse molaire M = 60,0 g/mol. 

1.2.2 Une méthode appropriée de dosage a permis de déterminer la quantité de matière 𝑛𝑟  d’ions 
dichromate restant dans un tube à l’instant t.  
Montrer que la quantité de matière, n, de propanone formée à l’instant t s’exprime par : 
𝐧 (𝐦𝐦𝐨𝐥) =  𝟑 (𝟏 − 𝐧𝐫)   𝐚𝐯𝐞𝐜  𝐧𝐫 𝐞𝐧 𝐦𝐦𝐨𝐥.                 (0,5 pt) 

1.2.3 Reproduire le tableau ci-après sur la copie et le compléter.    (0,25 pt) 
 
 
 

 
 

1.2.4Tracer le graphe n = f (t).Echelle : 1 cm→ 2 min ; 1 cm → 0, 1 mmol    (0,50 pt) 
1.2.5 Déterminer les vitesses instantanées de formation aux dates t1 = 3min   et    t2 = 15 min.  

Justifier brièvement l’évolution de cette vitesse.     (0,75 pt) 
 

EXERCICE 2  (04 points) 

Plus on est âgé, moins les protéines sont  assimilées et moins bien utilisées par le corps.  

En ajoutant de la leucine à l'alimentation et aux protéines, le corps retrouve sa capacité d'assimilation et 

d'utilisation des protéines. On peut trouver la leucine en quantité notable dans les arachides, le riz, le 

thon, le filet de bœuf…  

Dans ce qui suit, on se propose d’étudier la structure de la leucine et quelques-unes de ses propriétés. 

2.1 La leucine est un acide a-aminé de formule semi-développée :    

 
 

2.1.1 Donner le nom de la leucine dans la nomenclature officielle. La molécule de leucine est-elle 
chirale ? Justifier la réponse.        (0,75 pt) 

              .../... 2 

t (min) 0 1 2 3 4 6 10 15 20 25 

𝐧𝐫 (𝐦𝐦𝐨𝐥) 1,00 0,92 0,87 0,8 3 0,81 0,78  0,74 0,72 0,71 0,71 

𝐧 (𝐦𝐦𝐨𝐥)           
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2.1.2 La D-leucine présente des propriétés antalgiques utilisées en médecine dans le traitement de la 
douleur. La L-leucine a une saveur sucrée et elle est utilisée comme additif alimentaire.  

         Ecrire les représentations de Fischer de la L-leucine et de la D-Leucine.   (0,5 pt) 
2.2 Dans la solution aqueuse de la leucine il existe, entre autres espèces chimiques, un ion dipolaire 

appelé amphion ou zwittérion. 
2.2.1 Ecrire la formule semi-développée de cet amphion.            (0,25 pt) 

 2.2.2 L’amphion intervient dans deux couples acide/base. Ecrire ces couples acide/base. (0,5 pt) 
2.3 On fait réagir la leucine avec un acide α-aminé A de formule  R-CH(NH2)-COOH où R est un radical 

alkyle. On obtient un dipeptide de masse molaire 202 g.mol-1.  
2.3.1 Déterminer la formule semi-développée de l’acide α-aminé A puis le nommer.   (0,5 pt) 
2.3.2 Ecrire les formules semi-développées des dipeptides que l’on peut obtenir en faisant réagir une  

molécule de leucine et une molécule de l’acide α-aminé A.    (0,5 pt) 
2.3.3 On veut synthétiser le dipeptide pour lequel la leucine est l’acide α-aminé N-terminal.  Préciser 

les différentes étapes de cette synthèse (il n’est pas demandé d’écrire les équations de réaction 
de ces étapes).           (01 pt) 
M(C) = 12 g.mol-1 ; M(O) = 16 g.mol-1 ; M(H) = 1 g.mol-1 ; M(N) = 14 g.mol-1. 

 

EXERCICE 3  (04 points) 
 

La sonde spatiale SOHO (Solar and Heliospheric Observatory) est un satellite qui a été mis en orbite par la 
fusée ATLAS II. Elle a pour mission d’étudier la structure interne du soleil, la chaleur de son atmosphère et 
les origines du vent solaire.  

Dans ce qui suit, on étudie le mouvement de la sonde. 

3.1 Au décollage, le mouvement de la fusée ATLAS II est étudié dans le référentiel terrestre supposé 
galiléen. La fusée et son équipement (y compris la sonde) ont une masse M = 850 tonnes supposée 

constante durant le décollage. La force de poussée F⃗  générée par les propulseurs de la fusée a une 
intensité égale à 16.106 N durant la phase de décollage. 

3.1.1 Déterminer la valeur algébrique de l’accélération du centre d’inertie de la fusée durant  le 
décollage sachant que le repère d’espace choisi est l’axe vertical (OZ) orienté vers le haut et que le 
centre d’inertie de la fusée est initialement confondu avec l’origine O.   (0,5 pt) 

3.1.2 Etablir la loi horaire de son altitude z(t) durant cette phase. Calculer l’altitude à la date  t = 15 s.
                       (0,5 pt) 

3.2 Le Soleil, de centre S et de masse MS et la Terre de centre T et de masse MT, sont considérés 
comme des astres présentant une répartition de masse à symétrie sphérique. On admet que la Terre 
décrit autour du Soleil, d’un mouvement uniforme, une orbite circulaire de centre S et de rayon d.  
Sa période de  révolution est  de 365,25 jours.  

3.2.1 On suppose que la Terre ne subit que l’action du Soleil. 
Exprimer la vitesse angulaire  de la Terre sur son orbite en 
fonction de G, Ms et d.                                    (0,5 pt) 
3.2.2 En déduire la valeur de la masse Ms du Soleil. 

(0,25 pt) 
3.2.3 Le satellite SOHO, assimilé à un point matériel P de 
masse m, est placé à un endroit très particulier du système 

solaire, le point de Lagrange L1,  situé à la distance ℓ  du 

centre de la Terre. Il décrit autour du Soleil, d’un mouvement 

uniforme, une orbite circulaire de rayon b =,d- ℓ . 
Les centres de S, P et T sont constamment  alignés. 

3.2.3.1. A quelle vitesse angulaire SOHO tourne-t-il 
autour du Soleil ? Justifier la réponse.            (0,25 pt) 
3.2.3.2. Faire l’inventaire des forces qui agissent sur le 
satellite P. Les représenter sur un schéma.    (0,5 pt) 
3.2.3.3  En appliquant le théorème du centre d’inertie 
au satellite et en tenant compte du résultat obtenu à la question 3.2.1, établir la relation entre d, 

ℓ et le rapport des masses   
S

T

M

M
,        (0,5 pt) 

           
 
 
 
             .../... 3 

https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9decine
https://fr.wikipedia.org/wiki/Douleur
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3.2.3.4. Tenant compte du fait que le point de Lagrange L1 est situé beaucoup plus près du 

centre de la Terre que de celui du Soleil, on peut faire l’approximation 
d


 << 1.  

Etablir alors la relation : 
S

T

3

M3

M

d








 
    

  Calculer la distance ℓ situant le point de Lagrange à la Terre.            (0,5 pt) 

3.3 Quel est l’avantage d’un satellite comme SOHO par rapport à des observatoires terrestres?  
  (0,25 pt) 

3.4 D’après un article extrait d’un hebdomadaire de vulgarisation scientifique « SOHO est le premier 
observatoire spatial à être placé à un endroit très particulier du système solaire le point de Lagrange 
L1 du nom d’un mathématicien français qui en a découvert l’existence… A cet endroit précis où 
l’attraction du Soleil équilibre très exactement l’attraction de la Terre, le satellite spatial peut 
observer le Soleil 24h sur 24 ».  

L’information fournie par cet article selon laquelle SOHO est situé à un endroit précis où l’attraction 
du Soleil équilibre très exactement l’attraction de la Terre est-elle compatible avec le mouvement 
circulaire uniforme de SOHO autour du Soleil ? Justifier la réponse.                                  (0,25 pt) 

Données : masse de la Terre MT = 5,98 1024 kg ; distance Terre-Soleil  d = 1,50 108 km ; 
Constante de gravitation G =  6,67 10-11 N.m2.kg-2 ; intensité du champ de gravitation terrestre au 
sol, g0 = 9,80 m.s-2. 

 

EXERCICE 4  (04 points) 

NB : Il n’est pas demandé de rendre les documents 1,2 et 3 de la page 4 avec la feuille de copie. 
Toutefois on expliquera succinctement l’exploitation faite de ces documents pour répondre 
aux questions. 

Pour étudier le phénomène de résonance au laboratoire, un groupe d’élèves réalise un circuit (R, L, C) 
série. Pour cela, ils  disposent d’un GBF qui fournit une tension alternative sinusoïdale de fréquence N 
réglable, un conducteur  ohmique de résistance R = 50 Ω, un condensateur de capacité C = 5 𝛍𝐅, une 
bobine de résistance r et d’inductance L. 

4.1 Les élèves visualisent sur la voie Y1 de l’oscilloscope la variation au cours du temps de la tension 
𝐮𝐆(𝐭) aux bornes du générateur et sur la voie Y2 la variation au cours du temps de la tension 

𝐮𝐑(𝐭) aux bornes du résistor. 
4.1.1 Faire le schéma du montage qu’ils ont réalisé en y indiquant clairement les connexions à faire 

à l’oscilloscope pour visualiser  𝐮𝐆(𝐭) 𝐞𝐭 𝐮𝐑(𝐭).    .   (0,5 pt) 

4.1.2 Expliquer pourquoi la variation de la tension 𝐮𝐑(𝐭) leur donne en même temps l’allure de la 
variation de l’intensité i(t) du courant dans le circuit.     (0,25 pt) 

4.2 Sur l’écran de l’oscilloscope, sont observés les oscillogrammes reproduits sur le document 1 avec 

les réglages suivants : Sensibilité verticale  voie Y1 : 5V/div ;  voie Y2 : 0,5V/div.;  
  Sensibilité horizontale : 1ms/div. 

4.2.1 Déterminer : 

 la  fréquence N de la tension délivrée par le générateur ; 

 la tension maximale Um aux bornes du générateur ; 

 l’intensité maximale Im  du courant.               (01,25 pt) 
4.2.2 Déterminer le déphasage de la tension aux bornes du générateur sur l’intensité du courant. 

             (0,5 pt) 
4.2.3 Sur un schéma représentant l’aspect de l’écran, montrer comment se positionnerait  la courbe 1 

visualisée sur la voie (Y1) par rapport à la courbe 2 visualisée sur la voie (Y2) à la résonance 
d’intensité (On tracera l’allure des deux courbes).       (0,25 pt) 

4.3 En maintenant la tension maximale aux bornes du générateur constante, les élèves ont fait varier la 
fréquence N du GBF et relevé l’intensité efficace I du courant à l’aide d’un ampèremètre.  
Les mesures ainsi réalisées leur ont permis de tracer la courbe I = f(N) du document 2. 
4.3.1 Déterminer graphiquement la fréquence N0 et l’intensité efficace I0 à la résonance d’intensité. 

En déduire l’inductance L de la bobine.       (0,75 pt) 
4.3.2 Déterminer la bande passante des fréquences et le facteur de qualité. Donner la signification 

physique du facteur de qualité.        (0,5 pt) 
.../... 4 
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EXERCICE 5  (04 points) 
 

Les fentes de Young permettent, entre autres dispositifs, de mettre en évidence le phénomène 
d’interférences lumineuses. 
Au cours d’une séance de travaux pratiques, des élèves doivent établir expérimentalement la relation 
entre la distance a qui sépare les fentes de Young et l’interfrange i. Pour ce faire, ils réalisent le 
dispositif interférentiel de Young. La source laser S, équidistante des deux fentes, produit une radiation 
lumineuse de longueur d’onde λ. 
L’écran, parallèle au plan des fentes, est placé à  une distance D = 1,000 m dudit plan.  
La distance a entre les fentes est réglable (document 3). 

Une fois le protocole validé par le professeur, les élèves mesurent l’interfrange i pour différentes valeurs 

de la distance a entre les fentes et calculent le produit i.a  

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-après. 
 
 
 
 
5.1 Expliquer qualitativement le phénomène d’interférences lumineuses observé sur l’écran.  
      Quel caractère de la lumière l’expérience d’interférences lumineuses met en évidence ?    (0,5 pt) 

5.2 Pour un point M  de l’écran, d’abscisse 𝑥,  la différence de marche est donnée par : 

𝛅 =  𝐝𝟐 − 𝐝𝟏 =
𝐚𝐱

𝐃
  . Quelle condition doit remplir la différence de marche pour que le point M soit le 

milieu d’une frange obscure ?  Exprimer dans ce cas l’abscisse x  du point M en fonction de 𝜆, D, a et  
k(entier naturel).            (0,5 pt) 

 

5.3 Définir l’interfrange. Etablir son expression en fonction de  λ, D et a.    (0,5 pt). 
5.4 

5.4.1 Reproduire le tableau ci-dessus et le compléter. Vérifier que l’interfrange i est inversement 

proportionnel à la distance a qui sépare les fentes. Ce résultat est-il en accord avec la réponse 
fournie à la question 5-3 ?         (01,25 pt) 

5.4.2 En déduire la valeur de la longueur d’onde 𝜆  de la radiation émise par le laser            (0,5 pt).  
5.5 Les élèves éclairent ensuite, avec le laser, une cellule photoélectrique. Le travail d’extraction est 

Wo = 1,9 eV. Quel phénomène observent-ils? Justifier la réponse. Préciser le caractère de la lumière 
mis en évidence dans ce cas.         (0,75 pt) 

     Données : 1eV = 1,610-19 J ; constante de Planck  h = 6,62.10-34J.s ; 
 vitesse de la lumière dans le vide  C = 3,000.108 m.s-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a (10−3𝑚) 0,10 0,20 0,30 0,40 

i (10−3 𝑚) 6,5 3,3 2 ,2 1,6 

𝐢 . 𝐚     

Document 1 

Document 1 

F1 

F2 

S 

d2 

d1 

D 

M(x) 

O 
a 

Document 2 

I (mA) 

Document 3 
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Answer Key 

 
I. Comprehension: 08 marks 

A- Table completion                                                                          (0,25  6 = 01,5 marks) 

1- Robbery       2-  Rape       3- Zimbabwe       4- Nigeria        5- Malawi       6- Kenya. 

(Order of appearance doesn't apply to 3, 4, 5 and 6) 

B- Cloze passage                                                                                   (0,5  4 = 02 marks) 

7-  era / community / societies         8- compensation       9- executions     10- trials. 
   
C- Paragraph matching                                                                         (0,5  4 = 02 marks) 

11-   parag.5                12- parag.3                13- parag.1                14- parag.2 
 
D- References                                                                                           (0.5  2 = 01 mark) 

15- The fact that death penalty is declining worldwide. (PS: Not the surge in executions) 
16- Capital trials (executions may be accepted) 
 
E- Equivalent situation                                                                                 (1 1 = 01 mark) 

17- "The question confronting political leaders...  cost and the risk of error." 
 
F- Finding a synonym                                                                                            (0,5 mark) 

18 – dictatorships. 
 

II. Linguistic and Communicative Competence: 06 marks 

 

G- Passage completion                                                                          (0,5  2 =  01 mark) 

19- against       20- across. 
  
H- Dialogue completion                                                                      (0,5  5 = 02,5 marks) 

21- Any coherent and correct answer.      22- Any and correct coherent answer.     23- been 
denied.      24 the safest   25- don’t  they? 
 
I- Gap filling.                                                                                           (0,5  2 = 01 mark) 

26- However    27- Unlike. 
 
J- Word derivation                                                                              (0,5  3 = 01,5 marks)   

28- imprisonment.      29- (re)insertion.         30- profitable. 
 
 

III. Writing: 06 marks 

N.B: For the letter, consider format. 
- Understanding                                                                                                         (01 mark) 
- Originality of ideas                                                                                                   (01 mark) 
- Accuracy                                                                                                                  (01 mark) 
- Coherence                                                                                                               (01 mark) 
- Relevance                                                                                                                (01 mark) 
- Consistency                                                                                                             (01 mark) 



1/2  

 )Le corrigé(التّصحيح 

  

  )10pts(فھم النّصّ : أوّ�


  )pts 09(                                  فھم النّصّ  :أوّ

  )pts 03(                                                                       : ةِ لَ ئِ سْ ْ�َ ٱ نِ عَ  ةبا�جا/ أ   

  .!نّه لم يجد سيّارة للسّفر بقي عمر ساعات في المحطّة  -1

 .أبوه وأخته  خديجةيرافق عمرَ في سفره إلى القرية   -2

  ...السّيّارات، الطّائرات، القطارات: من وسائل النّقل الحديثة   -3

 )x(      :                                          )02pts(أو ع"مة ) √(وضع ع"مة / ب

1-  ← )x(                 3- ← )√( 

2-  ← )x(                 4- ← )x( 

 ) pts 04(                                                                                          : التّرجمة/ ج

- Le père : Omar, les moyens de transport chez nous sont insuffisants et inconfortables. Ils sont 

différents de ce que vous avez en France. Raison pour laquelle les gens sont très fatigués lors de 

leurs déplacements surtout à l’occasion des grands évènements.  

 )06pts( المھارة اللّغويّة: ثانيا

 )pts 03(                                         :تحويل الجمل إلى المبني للمجھول  /أ    

 .تْ سيّارةٌ للسّفردَ وُجِ / دَ وُجِ   -1

 .ق4 حَ لْ ٱال يُقَ   -2

 .مُ لَ قَ لْ ٱاسُْتُعْمِلَ   -3

رِ ٱ لْمُثَن2ىٱإلَِى  ما تحته خطّ  تحويل /ب رِ ٱ لْجَمْعِ ٱثُم2 إلَِى  لْمُذَك2  )pts 02(                     :  لْمُذَك2

  بجدّ  نيعم8 نلذّيْ لاأحترم  أنا -

 .يعملون بجدّ  ينَ لذِّ أنا أحترم ا -

 )pts 02(           :                                                 المفرد للكلمات ا6تية  -ج

    نٌ اكِ سَ :  انٌ ك: سُ  -4/  د9 عِ تَ سْ مُ :  ونَ د4 عِ تَ سْ مُ  -3/  .لٌ مَ جَ : ال جِمَ  -2/  ةٌ اعَ سَ :  اتٌ اعَ سَ  -1

 )04pts( ا�نتاج :ثالثا

 مـتـروكـ لـلـمـصـحّـح                                      
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CORRECCIÓN 
 

I. COMPRENSIÓN   (8 puntos) 
 

1) (A la apreciación del examinador). 
 

2) ¿verdadero o falso? justifico. 
 

a) Todas las potencias extranjeras se mantuvieron neutras durante el conflicto en 

España. 

Falso: Francia e Inglaterra optaron por la no-intervención pero la Unión Soviética 

apoyó a los comunistas y debilitó a los franquistas e Hitler y Musolini no 

ocultaron nunca su apoyo a los fascistas. 
 

b) El conflicto dejó indiferentes a los artistas e intelectuales. 

Falso: pero al margen de estos juegos políticos, la guerra llamó la atención y llevó al 

compromiso político a artistas e intelectuales de todo el mundo. 
 

c) Pablo Picasso realizó su cuadro “Guérnica” en plena Guerra civil. 

Verdadero: En la entrada del pabellón, el público pudo ver por primera vez el 

Guérnica (1937). 
 

3) Busco en el texto: 
 

a) los sinónimos de: rojos   = comunistas; / acontecimiento = evento, suceso 
 

b) los antónimos de : participación  no-intervención ;  revelaron   ocultaron 
 

II. COMPETENCIA LINGÜÍSTICA  (6 puntos) 

1) Pongo en futuro. 

Cuando estalle el conflicto, se encontrarán viviendo en París. 
 

2) Pongo en presente. 

España entra en un período de represión y censura donde no hay espacio para un cine 

que trate de explicar la guerra y la tiranía del nuevo régimen. 
 

3) Doy el equivalente de lo subrayado. 

- A pesar de las dificultades, su participación fue una oda a la causa republicana. 

- Tras la muerte de Franco, España exploró la Guerra Civil y su legado. 

- Hitler y Musolini nunca ocultaron su apoyo a los fascistas. 

-   Ellos examinaron de nuevo un período histórico distorsionado. 

  Ellos examinaron otra vez un período histórico distorsionado. 

  Ellos volvieron a examinar un período histórico distorsionado. 
 

4) Reescribo la frase invirtiendo los sustantivos subrayados. 

Llevó al compromiso político a intelectuales y artistas. 
 

5) Completo la frase lógicamente. 

Los intelectuales no querían que el conflicto durara(se) mucho tiempo. 
 

III. EXPRESIÓN PERSONAL: tratar uno de los 2 temas en unas 15 líneas 

 (A la apreciación del examinador). 

= republicanos 
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LANGUE VIVANTE II            Epreuve du 1er groupe 
 

CORRECCIÓN 
 

I. COMPRENSIÓN DEL TEXTO  (8 puntos) 
 

1. Lo esencial del texto         (3 puntos) 

(A la apreciación del examinador) 
 

2. Digo si es verdadero falso y justifico mi respuesta.   (3 puntos) 

a. Falso porque la organización es formada por ciudadanos marroquíes, españoles y 

colombianos. 

b. Falso porque se trata de la primera operación policial entre los dos países contra el 

tráfico internacional de cocaína por vía marítima.  

c. Verdadero porque la investigación comenzó en Galicia 
 

3. Relaciono las palabras de las dos columnas.     (2 puntos) 
 

1. cabecilla   d. líder 

2. detenido   a. arrestado 

3. conjunta   b. unida 

4. Asalto   c. ataque 
 

II. COMPETENCIA LINGÜÍSTICA   (6 puntos) 
 

1. Pongo en futuro la frase        (1 punto) 

Cuando el pesquero se encuentre a unas cien millas del Sahara Occidental se decidirá 

proceder a su asalto. 
 

2. Paso de la voz activa a la voz pasiva       (1 punto) 

24 personas han sido detenidas por la policía española y marroquí. 
 

3. Expreso de otra manera lo subrayado      (1.5 punto) 

a. Agente de los dos países controlaron a embarcación sudamericana. (0.5 punto) 

b. Fue seguido por la policía cuando navegaba / al navegar / en paralelo a las cotas 

           (0.5 punto) 

c. Los investigadores lo supieron después de dos intentos fallidos.  (0.5 punto) 
 

4. Expreso la continuidad        (0.5 punto) 

Agentes de ambos países siguieron / continuaron controlando la embarcación. 
 

5. Escribo en letras         (1 punto) 

Dos mil quinientos setenta y cinco kilos 
 

6. Completo la frase sin salir del contexto     (1 punto) 

(A la apreciación del examinador) 
 

III. EXPRESIÓN PERSONAL   (6 puntos) 

 Elijo un tema y lo trato en unas 15 líneas 

(A la apreciación del examinador) 
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M A T H E M A T I Q U E S

Les calculatrices électroniques non imprimantes avec entrée unique par clavier sont autorisées.

Les calculatrices permettant d’afficher des formulaires ou des tracés de courbe sont interdites.

Leur utilisation sera considérée comme une fraude.(CF.Circulaire n0 5990/OB/DIR. du 12 08 1998)

CORRECTION

Exercice 1.

1. A(0, 0, 0), B(1, 0, 0), C(1, 1, 0), D(0, 1, 0), E(0, 0, 1), F (1, 1, 0), G(1, 1, 1), H(1, 0, 1)

a. Le vecteur
−−→
BD =

−−→
AD −−→

AB a pour coordonnées (−1, 1, 0) c’est à dire
−−→
BD = −−→

i +
−→
j

Le vecteur
−−→
BG =

−→
AG−−→

AB a pour coordonnées (0, 1, 1) c’est à dire
−−→
BD =

−→
j +

−→
k

Donc
−−→
BD ∧ −−→

BG = (−−→
i +

−→
j ) ∧ (

−→
j +

−→
k ) = −−→

k +
−→
j +

−→
i . Les coordonnées de

−−→
BD ∧ −−→

BG
sont (1, 1,−1).

b. Le plan (BGD) peut être défini comme le plan passant par B et de vecteur normal
−→n =

−−→
BD∧−−→

BG. Un point P de coordonnées (x, z, y) appartient donc à ce plan si et seulement

si −→n .−−→BP = 0 c’est à dire 1(x − 1) + 1(y − 0) − 1(z − 0) = 0 ou x + y − z − 1 = 0. Cette
dernière équation est donc une équation cartésienne de (BGD).

c. On a
−−→
EC = −→n qui est normal au plan (BGD), donc la droite (EC) est bien perpendiculaire

au plan (BGD).

2. La distance du point C au plan (BGE) est r =
|xC + yC − zC − 1|√

12 + 12 + 12
=

√
3

3
. Un point P de

coordonnées (x, z, y) appartient donc à la sphère S si et seulement si CP 2 = r2 c’est à dire

(x− 1)2 + (y − 1)2 + (z − 0)2 =
1

3
ou (x− 1)2 + (y − 1)2 + z2 =

1

3
. Cette dernière équation est

donc une équation cartésienne de S.

3. A tout α appartenant à l’intervalle [0, 1] on associe le pointM de coordonnées (α, α, 1−α).
a. Pour que M soit un point du segment [EC], il faut et il suffit qu’il soit barycentre de ces

deux points avec des poids positifs de somme 1.

cherchons donc t ∈ [0, 1] tel que
−−→
AM = (1− t)

−→
AE + t

−→
AC c’est à dire

(α, α, 1− α) = (1− t)(0, 0, 1) + t(1, 1, 0) = (t, t, 1− t)

Donc t = α.
b. Les points E et C appartiennent au plan médiateur du segment [BD] ; donc ce plan

contient la droite (EC) et partant le point M : MBD est un triangle isocèle en M . La distance
d(α) de M à cette droite est donc égale à MO,O étant le milieu de [BD]. Les coordonnées de
O sont (1/2, 1/2, 0).

d(α) =MO =

√

(α− 1

2
)2 + (α− 1

2
)2 + (1− α− 0)2 =

√

3α2 − 4α+
3

2
.

c.
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Epreuve du 1er groupe

Pour que la distance de M à la droite (BD) soit mini-
male il faut et il suffit que la fonction d ait un minimum.

d′(x) =
3α− 2

d(α)
. Voici le tableau de variations de d.

Pour que la distance soit minimale il faut et il suffit que
α soit égal à 2/3.

La distance minimale est alors égale à
√

1/6 et les co-

ordonnées de L sont

(

2

3
,
2

3
,
1

3

)

x 0 2/3 1
d′(α) − 0 +

d(α) ❅
❅
❅❘√

1/6
¯

�✒
�

�

d. Le centre de gravité du triangle BGD a pour coordonnées

1

3
(xB + xG + xD, yB + yG + yD, zB + zG + zD) =

1

3

(

2, 2, 1
)

= coordonnées de L.

Le centre de gravité de BGD est bien L.

4. a. Soit P un point de coordonnées (x, y, z) et P ′ un point de coordonnées (x′, y′, z′).

P ′ = h(P ) ⇔ −−→
EP ′ = α

−→
EP

⇔ (x′, y′, z′ − 1) = α(x, y, z − 1)

⇔







x′ = αx
y′ = αy
z′ = αz + 1− α

Ce dernier système est l’expression analytique de h.
b. Posons h(C) = C ′. D’après la question précédente, C ′ a pour coordonnées :

(k xC , k yC, zC + 1− k) = (k, k, 1− α) = coordonnées de M ;

donc M = C ′ = h(C).
c. S ′ est la sphère de centre h(C) =M et de rayon |k|r. Un point P de coordonnées (x, z, y)

appartient donc à la sphère S ′ si et seulement si MP 2 = k2r2 c’est à dire

(x−k)2+(y−k)2+(z−1+k)2 =
1

3
k2. Cette dernière équation est donc une équation cartésienne

de S ′.

Exercice 2 (4 points).
Soit a un entier naturel non nul et (un)n∈N la suite définie par :

un = pgcd(n, a).

1. a. u0 = pgcd (0, 15) = 15, u1 = pgcd (1, 15) = 1, u2 = pgcd (2, 15) = 1.
b. Pour a = 4, um = un = 2 signifie pgcd (m, 4) = pgcd (n, 4) = 2.
m et n sont donc des nombres paires non multiples de 4.
Il existe donc des entiers naturels impairs 2m′ + 1 et 2n′ + 1 tels que m = 2(2m′ + 1) et

n = 2(2n′ + 1).
Alors m+ n = 4(m′ + n′ + 1), puis pgcd (m+ n, 4) = 4 c’est à dire um+n = 4.

2. a. Soit b un entier naturel.
Démontrer que pour tout entier relatif q on a : pgcd(a, b) = pgcd(a, b− qa).
Soit d un entier.
Si d est un diviseur commun de a et b, il existe deux entiers m et n tels que a = dm et b = dn.

Alors b− qa = d(n− qm). Donc d est un diviseur commun de a et b− qa.
Réciproquement, si d est un diviseur commun de a et b − qa, il existe deux entiers m′ et n′

tels que a = dm′ et b− qa = dn′. Alors b = (b− qa) + qa = d(n′ + qm′). Donc d est un diviseur
commun de a et b.

{a, b} et {a, b− qa} ayant les mêmes diviseurs commun ont le même pgcd.
b. u0 = pgcd (0, a) = a et ua = pgcd (a, a) = a.
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Epreuve du 1er groupe3

c.
un+a = pgcd (a, n+ a)

= pgcd (a, n) d’après le a. avec b = n + a et q = −1
= un

.

Nous venons de démontrer que la suite (un) est périodique et a est une période.

3. n = 1521 + 2 = 2 + 15m avec m = 1520 donc

un = u2+15m

= u2 car 15 est une période de (un)
= pgcd (2, 15)
= 1

.

PROBLEME.

Partie A

1. a.
La fonction ϕ : x 7→ ln x − x est définie et continue sur R∗

+.
Elle est dérivable et

∀x ∈ R
∗

+, ϕ
′(x) =

1

x
− 1 =

1− x

x
.

Voici son tableau de variations.
On y voit clairement que le maximum de ϕ est −1 donc

∀x ∈ R
∗

+, ln x− x ≤ −1 < 0.

x 0 1 +∞
ϕ′(x) + 0 −

ϕ(x) �✒
�

�

−1

❅
❅
❅❘

Remarquer qu’on n’a pas besoin des limites de ϕ aux bornes de son ensemble de définition.
b. L’application fn est dérivable sur R et ∀x ∈ R, f ′

n(x) = 1+ex. La dérivé étant strictement
positive, la fonction fn et strictement croissante.

lim
x 7→+∞

fn(x) = +∞ et lim
x 7→−∞

fn(x) = −∞ car lim
x 7→−∞

ex = 0.

Par conséquent, fn réalise une bijection de R sur fn(R) = R, et l’équation fn(x) = 0 ( c’est
à dire l’équation (En)) admet une solution unique ( dépendant naturellement n).

fn(lnn) = lnn > 0 et fn

(

ln
n

2

)

= ln
n

2
− n

2
< 0 d’après le a.

Ainsi fn(lnn)× fn

(

ln
n

2

)

< 0, donc un appartient à
]

ln(n/2), lnn
[

c. La relation un > ln
n

2

n 7→+∞−−−−→ +∞ entrâınent lim
n 7→+∞

un = +∞.

De ln
n

2
< un ≤ lnn on tire :

- En divisant par n,
lnn

n
− ln 2

n
<
un
n

≤ lnn

n
et comme les suites minorante et majorante

ont 0 comme limite commune, le théorème des gendarmes permet d’écrire lim
n 7→+∞

un
n

= 0.

- En divisant par lnn, 1 − ln 2

lnn
<

un
lnn

≤ 1 et comme les suites minorante et majorante

(suite constante) ont 1 comme limite commune, le théorème des gendarmes permet d’écrire

lim
n 7→+∞

un
lnn

= 1.

d. Pour n = 1, on a u1 + eu1 − 1 = 0, donc u1 = 0.

2. a. On a, en suivant la remarque
eun+1

eun

=
n+ 1− un+1

n− un
=
n+ 1

n

1− un+1

n+ 1

1− un
n

Le premier facteur a pour limite 1 et le deuxième facteur, compte tenu du fait que

lim
n 7→+∞

un
n

= 0, a aussi pour limite 1. Donc lim
n 7→+∞

eun+1

eun

= 1.
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Comme
eun+1

eun

= eun+1−un a pour limite 1, on a bien lim
n 7→+∞

un+1 − un = 0

b. On a fn(un) = 0 et en suivant la remarque fn(un+1) = un+1+eun+1 +n = (n+1)−n = 1.
la relation fn(un) = 0 < 1 = fn(un+1) et la stricte croissance de l’application fn entrâınent

un < un+1 ; la suite (un) est donc strictement croissante.
c.

An =

∫ un+1

un

fn(x) dx

=
[1

2
x2 + ex − nx

]un+1

un

=
1

2
u2n+1 + eun+1 − nun+1 −

(1

2
u2n + eun − nun

)

puis, suivant la remarque

=
1

2
u2n+1 + (n+ 1)− un+1 − nun+1 −

(1

2
u2n + n− un − nun

)

=
1

2
(u2n+1 − u2n)− (n+ 1)(un+1 − un) + 1

Puisque l’application fn est croissante, on a pour tout t appartenant à [un, un+1],
fn(un) ≤ fn(t) ≤ fn(un+1) c’est à dire 0 ≤ fn(t) ≤ 1 puis par intégration

0 ≤ An ≤
∫ un+1

un

1 dx = un+1 − un.

comme les suites minorante (suite constante égale à 0) et majorante ont 0 comme limite
commune, le théorème des gendarmes permet d’écrire
lim

n 7→+∞

An = 0

3. a. La fonction ψ : x 7→ ln(1 + x) est définie, continue et dérivable sur son ensemble de

définition D =] − 1,+∞[. Sa dérivé est l’application x 7→ 1

1 + x
, elle vaut 1 au point 0. Donc

lim
h 7→0

ψ(h)− ψ(0)

h
− 1 = 0. En posant

ε(h) =
ψ(h)− ψ(0)

h
− 1 si h 6= 0 et ε(0) = 0,

on bien ψ(h) = h+ hε(h) pour tout h appartenant à D.

b. On sait d’après le résultat de la question 1 que
un
lnn

a pour limite 1, donc (αn) a pour

limite 0.
On déduit de un = lnn + αn lnn et en suivant la remarque :

eun = n− un = n− lnn− αn lnn

⇒ un = ln
(

n− lnn− αn lnn
)

= lnn + ln
(

1− lnn

n
− αn

lnn

n

)

= lnn + ln
(

1 + yn)

Puisque la suite (yn) a pour limite 0, on peut écrire, d’après la question précédente : un =
lnn+ yn + ynεn, (εn) étant une suite ayant pour limite 0.

Donc un = lnn− lnn

n
− αn

lnn

n
−
(

− lnn

n
− αn

lnn

n

)

εn

= lnn− lnn

n
+ βn

lnn

n
avec βn = −αn + εn + αnεn

Partie B

1. a.
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Epreuve du 1er groupe5

On a d’après l’indication de la première partie,

eu2 = 2− u2 c’est à dire u2 = ln(2− u2) = g(u2).

u2 est un point fixe de g.

Or g est dérivable dans [a, b] et ∀x ∈ [a, b], g′(x) = − 1

2− x
. La dérivée de g étant < 0, g est

strictement décroissante ; donc u2 est le seul point fixe de g.

f2(b) = b+ eb − 2 =
2

3
ln 2 + 22/3 − 2 ∼ 0.46 > 0.

f2(a) = f2(ln(2− b)) = ln(2− b) + 2− b− 2 = ln(2− b)− b ∼ −0.31 < 0.
Puisque f2(a) et f2(a) sont de signe contraire, u2 appartient à ]a, b[

b. On a déjà montré que g est dérivable sur I et ∀x ∈ I, g′(x) = − 1

2− x
.

Alors |g′(x)| = 1

2− x
.

L’application p : x 7→ 1

2− x
est dérivable sur I et sa dérivée x 7→ 1

(2− x)2
est > 0 sur I. p

est donc croissante. Par conséquent

∀x ∈ I, x ≤ b =⇒ p(x) ≤ p(b) c’est à dire |g′(x)| ≤ |g′(b)|
Voici le théorème appelé Inégalité des accroissements finis qui permet d’en déduire que

∀x, y ∈ I, |g(x)− g(y)| ≤ |g′(b)| |x− y|.
Soit ϕ une application définie sur un intervalle J = [u, v] à valeurs dans R.
On suppose que ϕ est continue sur J , dérivable sur ]u, v[ et il existe un réel k ≥ 0 vérifiant

∀x ∈]u, v[, |ϕ′(x)| ≤ k

Alors
∀x, y ∈ J, |ϕ(x)− ϕ(y)| ≤ k |x− y|.

c. g étant continue et décroissante, g([a, b]) = [g(b), g(a)] = [a, g(a)].
Pour que g(I) ⊂ I, il suffit que g(a) ≤ b c’est à dire g[g(b)] ≤ b, ce que montre un calcul

direct (on trouve b− g[g(b)] ∼ 0.011)

2. a. Pour répondre à la question, puisque I est contenu dans l’ensemble de définition de g,
il suffit de démontrer par récurrence la propriété Pn : ≪ an existe et an ∈ I ≫.
a0 = b existe et ∈ I, P0 est donc vraie.
Si Pn est vraie pour un entier donné n alors an existe et

an ∈ I ⇒ g(an) ∈ I car g(I) ⊂ I
⇔ an+1 ∈ I

Pn+1 est donc vraie.
b. Démontrons par récurrence la propriété Dn : ≪ |an − u2| ≤ |g′(b)|n(b− a) ≫.
On a |a0 − u2| ≤ b− a = |g′(b)|0(b− a), D0 est donc vraie.
Si Dn est vraie pour un entier donné n, on a :

|g(an)− g(u2)| ≤ |g′(b)||an − u2| d’après la question 1. b.

⇔ |an+1 − u2| ≤ |g′(b)||an − u2|
≤ |g′(b)||g′(b)|n(b− a) car Dn est supposée vraie
= |g′(b)|n+1(b− a)

Dn+1 est donc vraie.

k = |g′(b)| = 1

2− b
∼ 0.65 est < 1 donc lim

n 7→+∞

kn = 0 et la propriété Dn et le théorème des

gendarmes entrainent lim
n 7→+∞

|an − u2| = 0.

La suite (an) est donc convergente et de limite u2.
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6 Epreuve du 1er groupe

c. Pour que an soit une valeur approchée de u2 à 10−3, il suffit que kn(b − a) soit ≤ 10−3

c’est à dire n ≥ 3 ln 10 + ln(b− a)

ln(2− b)
∼ 8.02. On peut donc prendre n = 9 et a9 ≡ 0.442.

3. Voir la figure 2.
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Epreuve du 1er groupe7
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Figure 1. Figure de l’exercice 1
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Figure 2. Figure du problème
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CORRIGE DE L’EREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES 

EXERCICE 1   (04 points) 

1.1. Le dioxyde de carbone.         (01 point) 

1.2. Il est intéressant de valoriser le dioxyde de carbone pour limiter surtout les effets néfastes 

liés à son émission dans l’atmosphère. En effet, le dioxyde de carbone est l’un des gaz à effet 

de serre les plus abondants, gaz qui constituent la cause principale du réchauffement 

climatique.           (01 point) 

1.3  Le dioxyde de carbone peut être utilisé comme solvant et réfrigérant, mais il peut surtout servir 

de matière première pour la synthèse de l’urée et d’autres  produits chimiques à forte valeur 

ajoutée,          (01 point) 

1.4. Le chimiste, par le jeu de la réaction chimique, transforme le dioxyde de carbone en 

d’autres espèces chimiques permettant ainsi de diminuer la concentration de dioxyde de 

carbone dans l’atmosphère et du même coup d’atténuer  son effet néfaste sur l’environnement.  

            (01 point) 

EXERCICE 2    (06 points) 
2.1.              (3 x 0,50 point) 

2.1.1.   Faux. 

2.1.2.   Vrai. 

2.1.3.  Faux  

2.2. La ou les réponse(s) correcte(s)        (3 x 0,5 point) 
2.2.1. une réponse correcte :  b)     

2.2.2. deux réponses correctes   a) et b)  

2.2.3.   une réponse correcte : b)   

2.3. Réponse aux questions.        (3 x 0,5 point) 

2.3.1  Carbone et hydrogène. 

2.3.2. Théorie corpusculaire  

2.3.3.  De l’énergie 

2.4  Phrase complétées :          (6 x 0,25 point) 

2.4.1. Les polymères qui, sous l’action de la chaleur se ramollissent puis fondent sont dits 

thermoplastiques. Ceux qui, à chaud durcissent sont dits  thermodurcissables. 

2.4.2 Le déplacement d’un aimant devant une bobine fait apparaitre une tension aux bornes 

de celle-ci. Cette tension est due au phénomène  d’induction. . 

2.4.3. Lorsqu’on dirige le faisceau lumineux d’un laser vers la surface libre de l’eau, celui-ci 

se sépare en deux : un faisceau entrant dans l’eau dont la direction est déviée 

 



 
2 

appelée faisceau réfracté et un faisceau non transmis qui est renvoyé vers l’air appelé 

faisceau  réfléchi. 

EXERCICE 3    (05 points) 
 
 

3.1. La formule semi-développée du 1,1-dichloroéthylène : CCl2 = CH2 

Le 1,1-dichloroéthylène : CCl2 = CH2 peut se polymériser du fait de l’existence de la double 

liaison C = C dans la molécule.       (01,5 point). 

3.2. Equation-bilan de la polymérisation  n (CCl2 = CH2)   →  --(-CCl2-CH2--)n-  (01 point). 
 

3.3. Poly-1,1dichloroéthylène.          (01 point) 

3.4. Degré de polymérisation : n = 
M

M(monomère)
  =  1247    (01 point) 

3.5. Le gaz polluant est le dioxyde de carbone. Le gaz toxique est le monoxyde de carbone. 

      (0,5 point) 
 

EXERCICE 4   (05 points)  
 
 

4.1. Représentation symbolique du tritium et celle du deutérium H 1
3   et  H1

2    respectivement 

            (01 point). 

4.2. Equation de la réaction de fusion : H 1
2  +  H 1

2   →   H 1
3   +  X Z

A    

Les lois de conservation du nombre de nucléons et de la charge s’écrivent : 

 A+3   =   2+2  et  Z + 1= 1 + 1; d’où l’on tire  A = 1 et Z = 1 ; d’où   X Z
A   =  H 1

1     

La particule X Z
A    produite est un noyau d’hydrogène-1 

L’équation nucléaire s’écrit finalement :  𝐇 𝟏
𝟐  +  𝐇 𝟏

𝟐   →   𝐇 𝟏
𝟑   +  𝐇   𝟏

𝟏                (01,5 point). 

4.3. Equation de désintégration du tritium  H 1
3     →    e−1

0     +    ′𝐘 𝐙′
𝐀  

En appliquant les lois de conservation on obtient : A’ = 3 et  Z’ = 2 ; le noyau A est un noyau 

d’hélium  HeZ
3 .  En définitive, l’équation nucléaire s’écrit : 𝐇 𝟏

𝟑   →  𝐞−𝟏
𝟎     +  𝐇𝐞 𝐙

𝟑    (01,5 point) 

4.4. Energie libérée au cours de cette désintégration.    

 ∆E = ∆m C2     avec     ∆m =  m(A) + m(𝛽−) – m( H 1
3  ) = 0,170 u 

D’où       ∆E = 0,170 𝑥 931,5  =  158,36 MeV          (01 point). 
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CORRIGE DE L’EPREUVE DE  SCIENCES PHYSIQUES  
 

EXERCICE 1                    (03 points) 

1.1. . 
1.1.1. Nom officiel de la leucine : acide 2-amino-4-méthylpentanoique  

 

 

La molécule de leucine est chirale car elle possède un seul atome de carbone asymétrique (marqué ci-

dessus). 

1.1.2. Représentations de Fischer : 
 

 

 

 

 

 

1.2. . 

1.2.1. L’amphion :  

 

 

 

1.2.2. Les couples associés à l’amphion  

    Couple noté         Z
+
/Z    Couple noté notée       Z/Z

-      

1.2.3.1  Expression du pHi : 

Posons pka1 = pka(Z
+/Z) et   pka2 = pka(Z /Z−)   

Le pH d’une solution quelconque d’isoleucine vérifie les relations suivantes : 

On a  pH = pka1 + log
[Z]

[Z+]
      (1)   et       pH = pka2 + log

[Z−]

[Z ]
    (2) 

CH3              NH2  

CH3 – CH – CH2 – CH – COOH 

 

 

* 

NH2 H 

COOH 

C4H9 

H2N H 

COOH 

C4H9 

L - Leucine D - Leucine 

                    

CH3              NH3+  

CH3 – CH – CH2 – CH – COO - 
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(1)+ (2)  ⇒ 2pH = pka1 + pka2 + log
[Z]

[Z+]
+ log

[Z−]

[Z ]
= pka1 + pka2 + log

[Z−]

[Z+]
 

Au point isoélectrique on a  :  [Z−] = [Z+] ⇒
[Z−]

[Z+]
 = 1 ⇒  log

[Z−]

[Z+]
= 0 ⇒ 2pHi = pka1 + pka2                 

⇒ 𝐩𝐇𝐢 =
𝟏

𝟐
(𝐩𝐤𝐚𝟏 + 𝐩𝐤𝐚𝟐)  ⇒La valeur du pHi ne dépend pas de la concentration de l’acide α- aminé. 

1.2.3.2 Valeur du pka1  sachant que pka2 = 9,6 

pHi =
1

2
( pka1 + pka2) ⇒ pka1 = 2pHi − pka2 = 2 × 6 − 9,6 = 2,4. 

1.3. . 

1.3.1. M(A) + M(Leucine) = M (dipeptide) + M(H2O) 

  ⇒M(R) + 205 = 202 + 18 ⇒  M(R) = 15 g.mol−1.      

R est le radical méthyl –CH3. 

La formule semi-développée de A est alors :  

  

1.3.2. Formule semi-développée du dipeptide et étapes de sa synthèse :  

Formule semi-développée du dipeptide  

 

 

 

 

 

Les étapes de la synthèse du dipeptide : 

 Bloquer le groupe amino de la leucine et le groupe carboxyle de A. 

 Activer le groupe carboxyle de la leucine et le groupe amino de A. 

 Faire réagir les deux composés obtenus ci-dessus. 

 Après réaction, débloquer les groupements amino et carboxyle qui étaient bloqués. 

 

EXERCICE 2   (03 points) 

2.1.  Equation-bilan :    

2 × [MnO4
−  + 8H+  + 5e−  →   Mn2+ + 4H2O]

5 × [H2O2           →       O2    + 2H
+    + 2e−]        

 
 }

 
 

 
 

          ⇒ 𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒
− + 𝟓𝐇𝟐𝐎𝟐 + 𝟔𝐇

+ → 𝟐𝐌𝐧𝟐+ + 𝟓𝐎𝟐 + 𝟖𝐇𝟐𝐎 

   ou encore         𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒
− + 𝟓𝐇𝟐𝐎𝟐 + 𝟔𝐇𝟑𝐎

+ → 𝟐𝐌𝐧𝟐+ + 𝟓𝐎𝟐 + 𝟏𝟒𝐇𝟐𝐎 

 

2.2.  Définition : la vitesse volumique de disparition de l’eau oxygénée est l’opposée de la dérivée par 

rapport au temps de la concentration molaire volumique de l’eau oxygénée : V = −
dC

dt
= −

d[𝐻2𝑂2]

𝑑𝑡
. 

Sa valeur est déterminée à partir du coefficient directeur de la tangente à la courbe à la date 

considérée : V(t=0) = V0  ≈  0,30 mmol.L-1.min-1    (graphiquement). 

 

 

 

NH2  

CH3 – CH – COOH 
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2.3. Temps de demi-réaction t1/2 :  

[H2O2]t1/2 =
[H2O2]0

2
= 3 mmol. L−1⇒ 𝐭𝟏

𝟐

≈ 𝟏𝟒 𝐦𝐢𝐧    (Graphiquement). 

Vitesse  𝐕𝟏
𝟐

= 𝟎, 𝟏𝟒𝟕 𝐦𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏.𝐦𝐢𝐧−𝟏 (graphiquement). 

2.4.  La vitesse diminue au cours du temps car la concentration du réactif diminue. 

2.5. . 

2.5.1. V = −
dC

dt
 or C = C0e

−kt⇒
dC

dt
= −kC0e

−kt⇒𝐕 = 𝐤. 𝐂𝟎𝐞
−𝐤𝐭.  

2.5.2.  Valeur de k : V(t=0) = V0 = k. C0e
0 = k. C0 ⇒  𝐤 =

𝐕𝟎

𝐂𝟎
   𝐀. 𝐍: 𝐤 =

𝟎,𝟑

𝟔
= 𝟎, 𝟎𝟓 𝐦𝐢𝐧−𝟏   

Relation simple entre V et C : V = k. C0e
−kt or C = C0e

−kt⇒  𝐕 = 𝐤. 𝐂 = 𝟎, 𝟎𝟓. 𝐂  

Valeur de V(t=14 min) : Vt=14 min = 0,05 × 3 = 𝟎, 𝟏𝟓 𝐦𝐦𝐨𝐥. 𝐋−𝟏.𝐦𝐢𝐧−𝟏 

 

EXERCICE 3  (04 points) 

3.1. . 

3.1.1.   Bilan des forces : 

P⃗⃗   (poids) et R⃗⃗  (réaction). 

3.1.2. TCI : P⃗⃗ +  R⃗⃗ = ma⃗  

Projetons suivant la normale : PN + RN = man

⇒   m. g. sinθ − R = man       or an =
V2

r
 ⇒          

𝐑 = 𝐦(𝐠. 𝐬𝐢𝐧𝛉 −
𝐕𝟐

𝐫
 ) 

3.1.3. T.E.C ⇒ Ec(M) − Ec(M0) = W
�⃗� 
+W

�⃗� 
  

⇒   
1

2
mV2 = mgh avec h = r(1 − sinθ) 

⇒
1

2
mV2 = mg r(1 − sinθ)

⇒𝐕𝟐 = 𝟐. 𝐠. 𝐫(𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝛉) 

3.1.4. Lorsque le mobile quitte la piste en M1 : θ = θ1;  V = V1 et R = 0 ⇒  m (g. sinθ −
V2

r
 ) = 0 ⇒ 

⇒ g. sinθ1 −
V1
2

r
= 0 ⇒ V1

2 = g. r. sinθ1 =  2. g. r(1 − sinθ1) ⇒ 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏 =
𝟐

𝟑
⇒ 𝛉𝟏 = 𝟒𝟏, 𝟖°. 

Expression de V1 : V1
2 = g. r. sinθ1= g. r.

2

3
 ⇒ 𝐕𝟏 = √

𝟐

𝟑
𝐠. 𝐫  

3.2. . 

3.2.1. Expression des composantes de V⃗⃗ 1 

�⃗⃗� 𝟏 {
𝐕𝟏𝐱 = 𝐕𝟏. 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏
𝐕𝟏𝐲 = −𝐕𝟏. 𝐜𝐨𝐬𝛉𝟏

 

3.2.2. Equations horaires : TCI : P⃗⃗ = ma⃗  ⇒ ma⃗ = mg ⃗⃗ ⇒ a⃗ = g ⃗⃗  ⇒ a⃗ {
ax = 0
ay = −g   V⃗⃗

 {
Vx = V1. sinθ1

Vy = −gt − V1. cosθ1

⇒ 𝐎𝐌⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ {
𝐱 = 𝐕𝟏. 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏. 𝐭 + 𝐫. 𝐜𝐨𝐬𝛉𝟏                   

𝐲 = −
𝟏

𝟐
. 𝐠. 𝐭𝟐 − 𝐕𝟏. 𝐜𝐨𝐬𝛉𝟏. 𝐭 + 𝐫. 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

 

Equation de la trajectoire est :  

𝐲 = −
𝐠

𝟐(𝐕𝟏.𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏)𝟐
. (𝐱 − 𝐫. 𝐜𝐨𝐬𝛉𝟏)

𝟐 −
(𝐱−𝐫.𝐜𝐨𝐬𝛉𝟏)

𝐭𝐚𝐧𝛉𝟏
+ 𝐫. 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏. 
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3.2.3. Expression de OH : au point H on a  y =0 

−
g

2(V1. sinθ1)2
. (x − r. cosθ1)

2 −
(x − r. cosθ1)

tanθ1
+ r. sinθ1 = 0 

Posons u = (x − r. cosθ1) ⇒ −
g

2(V1.sinθ1)2
. u2 −

u

tanθ1
+ r. sinθ1 = 0 

 ∆=
1

(tanθ1)2
+

4gr

2V1
2.sinθ1

 =   
1

(tanθ1)2
 +

2gr
2

3
g.r.sinθ1

=
1

(tanθ1)2
+

3

sinθ1
= 

1

(tanθ1)2
+

9

2
⇒    

 

{
 
 
 

 
 
 

𝑢1 = 

1

𝑡𝑎𝑛𝜃1
− √∆     

− 
𝑔

(𝑉1. 𝑠𝑖𝑛𝜃1)2 

> 0

𝑢2 =

1

𝑡𝑎𝑛𝜃1
+ √∆     

− 
𝑔

(𝑉1. 𝑠𝑖𝑛𝜃1)2 

< 0

}
 
 
 

 
 
 

𝑢1 =

(𝑉1. 𝑠𝑖𝑛𝜃1)
2(√∆ −

1

𝑡𝑎𝑛𝜃1
) 

𝑔
=

2
3𝑔𝑟.

4
9 (√∆ −

1

𝑡𝑎𝑛𝜃1
)

𝑔
 

u1 =
8

27
r (√∆ −

1

tanθ1
) = 0,379. r  

or  u =(x − r. cosθ1) ⇒  x = u + r. cosθ1 = 0,379. r + r. cos41,8° ⇒ x = 1,12. r 

 

Expression de la distance OH en fonction de r   :     OH =  𝟏, 𝟏𝟐. 𝐫 

 

EXERCICE 4  (05 points) 

4.1. . 

4.1.1. 𝐭𝐚𝐧𝛗 =
𝐋𝛚−

𝟏

𝐜𝛚

𝐫
 

4.1.2. tanφ =
Lω−

1

cω

r
⇒ Lω −

1

cω
= rtanφ⇒   la capacité C est donnée par C =  

1

ω(Lω−rtanφ)
 

⇒ {

si φ =
π

4
 rad:  C1 =

1

30,15.103(2.10−3×30,15.103−6tan
π

4
 )
= 𝟔𝟏𝟏 𝐧𝐅 

si φ = −
π

4
 rad:  C2 =

1

30,15.103(2.10−3×30,15.103−6tan (−
π

4
 ))
= 𝟓𝟎𝟎 𝐧𝐅

 

4.1.3. U = Z. I ⇒  I =
U

Z
 or Z = √r2 + (Lω−

1

cω
)2⇒  I =

U

√r2+(Lω−
1

cω
)2
=

U

√r2+(rtanφ)2
 

𝐈𝟏 =
𝟎, 𝟐

√𝟔𝟐 + [𝟔𝐭𝐚𝐧 (
𝛑
𝟒)]

𝟐
= 𝟐𝟑, 𝟓 𝐦𝐀     𝐞 𝐭       𝐈𝟐 =

𝟎, 𝟐

√𝟔𝟐 + [𝟔. 𝐭𝐚𝐧 (−
𝛑
𝟒)]

𝟐
= 𝟐𝟑, 𝟓 𝐦𝐀. 

4.2. . 

4.2.1.   P = UIcosφ = U ×
U

Z
×

r

Z
=

U2.r

r2+[Lω−
1

cω
]
2 = 

𝐚.𝐫

𝐫𝟐+𝐛
   par identification : 

{
𝐚 = 𝐔𝟐             

𝐛 = [𝐋𝛚−
𝟏

𝐜𝛚
]
𝟐      A. N: {

𝐚 = 𝟎, 𝟐𝟐 = 0,04 en V2          

𝐛 = 𝟑𝟔, 𝟒 en Ω2                         
 

4.2.2. Calcul de rmax :  P =
a.r

r2+b
⇒

dP

dr
=

a(r2+b)−2r(ar)

(r2+b)2
=

a.b−a.r2

(r2+b)
 ;  
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S1 

S2 

M 

O1 

O 

O2 

D 

a 

d1 d2 

Pmaximale ⇒
dP

dr
= 0⇒ a. b − a. r2 = 0⇒  r = 𝐫𝐦𝐚𝐱 = √𝐛 = 𝟔, 𝟎𝟑 𝛀. 

4.2.3. 1. Courbe P= f(r).   

 
4.2.3. 2 Graphiquement r0  = 6 Ω ; on a  r0  = rmax . 

4.2.4. P =
U2r

Z2
⇒ Pm =

U2r0 

Z2
  or cosφ =

r0

Z
 ⇒ Z2 =

r0
2

cos2φ
 ⇒ 𝐏𝐦 =

𝐔𝟐.𝐜𝐨𝐬𝟐𝛗

𝐫𝟎
 

cosφ = √
Pm × 𝑟0
U2

 =  √
3,32. 10−3 × 6

0,22
= 0,7  ⇒ {

φ =
π

4
rad = 45°    

φ = −
π

4
rad = −45°

 

Conclusion : |𝛗| =
𝛑

𝟒
 𝐫𝐚𝐝. 

4.2.5. L’exception précédente correspond à la résonance d’intensité.  A cet état φ = 0 
   
⇒    P = UI =  

U2

r
     

   
⇒   U étant constante, P est inversement proportionnelle à r. 

EXERCICE 5          (05 points) 

5.1. . 

5.1.1. 𝐄𝐩𝐡 (𝐚) = 𝐄𝟔 − 𝐄𝟒 = 𝟏, 𝟖𝟒 𝐞𝐕;     𝐄𝐩𝐡 (𝐛) = 𝐄𝟔 − 𝐄𝟑 = 𝟐, 𝟖𝟐 𝐞𝐕;      𝐄𝐩𝐡 (𝐜) = 𝐄𝟑 − 𝐄𝟏 = 𝟐, 𝟕𝟑 𝐞𝐕. 

5.1.2. Eph =
hc

λ
 ⇒ λ =

hc

Eph 
     

𝛌𝐚 =
𝟔,𝟔𝟐.𝟏𝟎−𝟑𝟒×𝟑.𝟏𝟎𝟖

𝟏,𝟖𝟒×𝟏,𝟔.𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟔𝟕𝟓 𝐧𝐦.   ;   𝛌𝐛 =

𝟔,𝟔𝟐.𝟏𝟎−𝟑𝟒×𝟑.𝟏𝟎𝟖

𝟐,𝟖𝟐×𝟏,𝟔.𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟒𝟒𝟎 𝐧𝐦.  ;      𝛌𝐜 =

𝟔,𝟔𝟐.𝟏𝟎−𝟑𝟒×𝟑.𝟏𝟎𝟖

𝟐,𝟕𝟑×𝟏,𝟔.𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟒𝟓𝟓 𝐧𝐦. 

Elles appartiennent toutes au domaine du  visible. 

5.2. . 

5.2.1. Sources cohérentes : elles présentent un déphasage constant et 

sont synchrones.  

5.2.2. 1

Daavec
2

a
xMOet

2

a
xMOxOMetaSS 2121  .  

     En considérant les triangles rectangles (S1O1M) et (S2O2M) 

 on a :  2axdd)
2

a
(xDdet)

2

a
(xDd 2

1

2

2

222

2

222

1

.2a)d)(dd(d 1212 x  

On a :   
12 ddδ  .   
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Or 
D

ax
δdd2DddDa 1212    

5.2.2.2  Pour une frange sombre  δ = (2k + 1)
λ1

2
= 

a.x

D
 ⇒  x =  (2k + 1)

λ1D

2a
⇒ 𝐱 = (𝐤 +

𝟏

𝟐
)
𝛌𝟏𝐃

𝐚
. 

5.2.2.3 Pour une frange brillante  x = k
λ1D

a
   or  d = x5 - x3  ⇒ d =

5λ1D

a
+ (2 +

1

2
)
λ1D

a
= 

15.λ1.D

2a
 ⇒  

𝛌𝟏 =
𝟐. 𝐚. 𝐝 

𝟏𝟓. 𝐃
   A. N:   λ1 =

2 × 2. 10−3 × 1,024. 10−3

15 × 486. 10−3
= 𝟓𝟔𝟐 𝐧𝐦.  

5.3. . 

5.3.1.   X1 =
K1λ1D

a
  et  x2 =

K2λ2D

a
 . Il y a coincidence pour x1 = x2 ⇒K1λ1 = K2λ2⇒

K1

K2
=

λ2

λ1
= 1,5 

⇒
K1
K2

=
3

2
⇒  première coincidence si  K1 = 3, K2 = 2 ⇒  ℓ1 = x1 = 

3λ1D

a
= 𝟒𝟎𝟗, 𝟕. 𝟏𝟎−𝟔𝐦. 

5.3.2.  Extinction totale si  x1= x2   (2k1 + 1)
λ1D

2a
= (2k2 + 1)

λ2D

2a
⇒ 

2k1+1

2k2+1
=

λ2

λ1
=

3

2
⇒ 𝐤𝟏 =

𝟑

𝟐
𝒌𝟐 +

𝟏

𝟒
    

 Si l’une des valeurs k1 ou k2 est entière, l’autre ne peut pas l’être ; par conséquent on ne peut pas 

observer une extinction totale sur l’écran. 
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Epreuve du  1er groupe 
 

Corrigé de l’épreuve de sciences physiques  
 

EXERCICE 1  

1.1. . 

1.1.1. Groupe fonctionnel de la propanone :                           Famille des cétones. 

1.1.2. Les demi-équations des couples oxydant-réducteurs: 

𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎   + 𝟐𝐇+ + 𝟐𝐞−  ←⃗⃗⃗     𝐂𝟑𝐇𝟖𝐎           ;          𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−  + 𝟏𝟒𝐇+  + 𝟔𝐞−  ←⃗⃗⃗    𝟐𝐂𝐫𝟑+   +   𝟕𝐇𝟐𝐎   

Et l’équation bilan de la réaction:   
3 × [C3H8O      →  C3H6O   + 2H+ + 2e−]

Cr2O7
2−  + 14H+  + 6e−  →    2Cr3+ + 7H2O 

 

}   ⇒ 𝟑𝐂𝟑𝐇𝟖𝐎 + 𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐− + 𝟖𝐇+ → 𝟑𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎 + 𝟐𝐂𝐫𝟑+ +  𝟕𝐇𝟐𝐎    

1.2.  
1.2.1. Les quantités de matières initiales : 

En ions Cr2O7
2− ∶  𝐧𝟎𝟏 =

𝐂𝟏𝐕𝟏

𝟏𝟎
= 𝟏, 𝟎𝟎. 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥. 

En propan-2-ol :  𝐧𝟎𝟐 =
𝛒.𝐕𝟐

𝟏𝟎.𝐌.
= 𝟏, 𝟑𝟏. 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥. 

Le réactif limitant :    on a    
n01

1
= 1,00. 10−3mol  et  

n02

3
=

1,31.10−3

3
= 0,44. 10−3mol ⇒

𝐧𝟎𝟐

𝟑
<

𝐧𝟎𝟏

𝟏
    ⇒ 

Le propan-2-ol est le réactif limitant. 

1.2.2.  Quantité de matière n de propanone formée : 
n

3
=

nCr2O7
2−(réagi)

1
   or nCr2O7

2−(réagi) = n01 − nr ⇒ n = 3(n01 − nr) ⇒  

𝐧 = 𝟑(𝟏. 𝟏𝟎−𝟑 − 𝐧𝐫), 𝐫𝐞𝐥𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨ù 𝐧𝐫𝐞𝐭 𝐧 𝐬𝐨𝐧𝐭 𝐞𝐱𝐩𝐫𝐢𝐦é𝐬 𝐞𝐧 𝐦𝐨𝐥   

On en déduit :       𝐧 = 𝟑(𝟏 − 𝐧𝐫)  𝐚𝐯𝐞𝐜  𝐧 𝐞𝐭 𝐧𝐫 𝐞𝐧 𝐦𝐦𝐨𝐥.  
1.2.3.  
t (min) 0 1 2 3 4 6 10 15 20 25 

nr (mmol) 1,00 0,92 0,87 0,83 0,81 0,78 0,74 0,72 0,71 0,71 
n (mmol) 0,00 0,24 0,39 0,51 0,57 0,66 0,78 0,84 0,87 0,87 

   

1.2.4. Courbe n = f(t) 

 

C 

O 



 

2 
 

 

1.2.5. Vitesses de formation : 

𝐕(𝐭𝟏 = 𝟑 𝐦𝐢𝐧) ≈ 𝟕, 𝟓𝟕. 𝟏𝟎−𝟐𝐦𝐦𝐨𝐥.𝐦𝐢𝐧−𝟏;  𝐕(𝐭𝟐 = 𝟏𝟓 𝐦𝐢𝐧) ≈ 𝟏, 𝟎𝟏. 𝟏𝟎−𝟐𝐦𝐦𝐨𝐥.𝐦𝐢𝐧−𝟏.   

La vitesse de formation diminue au cours du temps car la quantité de matière des réactifs diminue. 

 

EXERCICE 2  

2.1. . 
2.1.1. Nom officiel de la leucine : acide 2-amino-4-méthylpentanoique  

La molécule de leucine est chirale car elle possède un seul atome de carbone asymétrique. C’est 

l’atome de carbone marqué ci-dessous par un astérisque. 

 

 

 

 

2.1.2. Représentations de Fischer : 
 

 

 

 

 

 

 

2.2. . 

2.2.1. Formule de l’amphion :  

 

2.2.2. Les couples associés à l’amphion : 

2.3. . 

2.3.1. M(A) + M(Leucine) = M (dipeptide) + M(H2O) 

  ⇒ M(R) + 205 = 202 + 18 ⇒  M(R) = 15 g.mol−1.     R est le radical méthyl –CH3. 

La formule semi-développée de A est alors :  

     acide 2-amino propanoique. 

 

 

2.3.2 Formules semi-développées des deux dipeptides. 

CH3              NH2  

CH3 – CH – CH2 – CH – COOH * 

NH2 H 

COOH 

C4H9 

H2N H 

COOH 

C4H9 

L - Leucine 

D - Leucine 

               

NH2  

CH3 – CH – COOH 

CH3              NH3+  

CH3 – CH – CH2 – CH – COO -  
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2.3.3 Les étapes de la synthèse : 

 Bloquer le groupe amino de la leucine et le groupe carboxyle de A. 

 Activer le groupe carboxyle de la leucine et le groupe amino de A. 

 Faire réagir les deux composés obtenus ci-dessus. 

 Après réaction, débloquer les groupements amino et carboxyle qui étaient bloqués. 

 

EXERCICE 3 

3.1. . 

3.1.1. Référentiel  terrestre supposé galiléen 

Système : fusée ;  

Bilan des forces extérieures : poids  P⃗⃗⃗   et force de poussée  F⃗  ;  

Théorème du centre d’inertie.  : P⃗⃗ + F⃗  = Ma⃗  

⇒ F − P = M. az  ⇒ az =
F

M
− g.     A. N:    az =

16.106

8,5.105 − 9,8 = 𝟗, 𝟎    𝐦. 𝐬−𝟐.   

3.1.2. Loi de variation  z(t) :  az = constante  avec vitesse initiale nulle ⇒ Vz = azt + C  

or à t = 0, Vz = V0z = 0 ⇒  C = 0 ⇒ Vz = azt ⇒  z =
1

2
azt

2 + C′;     à  t = 0, z = 0 ⇒ z =
1

2
azt

2    

  𝐳 = 𝟒, 𝟓𝟏. 𝐭𝟐      

Altitude à la date t = 15 s   ∶       z = 4,51. (15)2 = 1014 m ;              𝐳  = 𝟏, 𝟎 𝐤𝐦  

3.2. . 

3.2.1. Expression de la vitesse angulaire de la Terre :  

Le mouvement de la Terre est circulaire est uniforme⇒ l′accélération est normale  ⇒ a =  an =
G.Ms

d2  

or  an = ω2 d ⇒ ω2 d =
G.Ms

d2    ⇒ 𝛚𝟐 = 
𝐆.𝐌𝐬

𝐝𝟑
⇒  𝝎 = √

𝐆.𝐌𝐬

𝐝𝟑
      

3.2.2. Valeur de la masse du Soleil :  

 ω2 = 
G.Ms

d3
⇒ Ms =

𝛚𝟐.d3

G.
=  

𝟒𝝅𝟐 .d3

𝑇2G.
    A. N:  𝐌𝐬 = 𝟐. 𝟏𝟎𝟑𝟎 𝐤𝐠. 

3.2.3. . 

3.2.3.1. SOHO tourne d’un mouvement circulaire uniforme autour du Soleil comme la Terre ; les points 

S, P et T étant constamment alignés, SOHO a la même vitesse angulaire que la Terre  :    𝛚𝐒𝐨𝐡𝐨 = 𝛚𝐓. 
Cependant le rayon de sa trajectoire est d- ℓ.   

3.2.3.2. Forces qui agissent sur P et leur représentation : 

F⃗ s =   force de gravitation exercée par le Soeil sur P. 

F⃗ T =  force de gravitation exercée par la Terre sur P  

 

3.2.3.3. Relation entre   
MT

 Ms
 , d et ℓ: 

Théorème du centre d’inertie :    F⃗ s + F⃗ T = m. a⃗ .       ⇒     𝐹𝑠 − FT = m. an   ⇒
G.MS.m

b2 −
G.MT.m

ℓ2 = m. an

⇒
G.MSm

b2 −
G.MTm

ℓ2 = m ω2b ⇒
GMS

b2 −
GMT

ℓ2 = ω2b  ;   or   𝛚𝟐 = 
𝐆.𝐌𝐬

𝐝𝟑 ⇒
GMS

b2 −
GMT

ℓ2 = 
G MS

d3 b 

 

𝑏 = (d − ℓ)   ⇒ 
MS

(d − ℓ)2
−

MS

d3
(d − ℓ) =

MT

ℓ2
  ⇒       𝓵𝟐 ( 

𝟏

(𝐝 − 𝓵)𝟐
−

(𝐝 − 𝓵)

𝐝𝟑
) =  

 𝐌𝐓

𝐌𝐒
 

 

 

 

𝐹  

�⃗�  

z 
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3.2.3.4. Relation   (
ℓ

𝑑
)
3

=
𝑀𝑇

3.𝑀𝑆
  

𝑜𝑛 𝑎 ∶  ℓ2 ( 
1

(d − ℓ)2
−

(d − ℓ)

d3
) =  ℓ2 ( 

d3

(d − ℓ)2d3
−

(d − ℓ)3

(d − ℓ)2d3
) = ℓ2 ( 

d3 − (d − ℓ)3

(d − ℓ)2d3
) 

⇒ ℓ2 ( 
d3−d3(1−

ℓ

d
)
3

(1−
ℓ

d
)
2
d5

) =
 MT

MS
 ;  on pose   

ℓ

d
=  ℇ ⇒ 1 −

ℓ

d
= 1 − ℇ    

Dès lors ∶  ℓ2 ( 
d3−d3(1−

ℓ

d
)
3

(1−
ℓ

d
)
2
d5

) = ℓ2 ( 
d3(1−(1−ℇ)3

(1−ℇ)2d5 ) ≈ ℓ2 ( 
3ℇ

d2)  si on fait l′approximation (1 - ℇ)n ≈ 1 − 𝑛 ℇ 

 𝑜𝑟 𝜀 =
ℓ

𝑑
⇒ ℓ2 ( 

3ℇ

d2) =
3 ℓ3

d3
⇒

 3ℓ3

d3
=

 MT

MS
 ⇒    (

𝓵

𝒅
)

𝟑

=
 𝐌𝐓

𝟑 𝐌𝐒
 ;   𝑑′𝑜ù   𝓵 = 𝐝 × √

 𝐌𝐓

𝟑𝐌𝐒

𝟑
         

  AN :        𝓵 = 𝟏, 𝟓. 𝟏𝟎𝟔 𝐤𝐦. 

 

3.3. Un satellite tel que SOHO qui tourne d’un mouvement circulaire uniforme autour du Soleil permet 

d’observer le Soleil de façon continue. Un observatoire terrestre ne permet pas cela à cause de la  

rotation de la Terre sur elle-même au cours de son mouvement autour du Soleil. 

3.4. Cette information n’est pas compatible avec le fait que SOHO effectue un  mouvement circulaire 

uniforme autour du Soleil. En effet si l’attraction terrestre et celle du Soleil sur P s’équilibraient on 

aurait ∑𝐹 𝑒𝑥𝑡 = 0⃗  et en conséquence P devrait rester immobile dans le référentiel d’étude 

ou en mouvement rectiligne uniforme conformément au principe de l’inertie. 

 

EXERCICE 4  

4.1. . 

4.1.1.           

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1.2.  Les grandeurs i(t) et uR(t) sont proportionnelles d’après la loi d’Ohm (𝐮𝐑 = 𝐑. 𝐢); en 

conséquence les courbes qui les représentent ont la même allure. 

4.2. . 

4.2.1. Fréquence 𝐍 =
𝟏

𝐓
=

𝟏

𝟖.𝟏𝟎−𝟑
= 𝟏𝟐𝟓 𝐇𝐳. 

        Tension maximale aux bornes du GBF : Um = 1,8× 5 = 𝟗 𝑽.  

        Intensité maximale : 𝐈𝐦 = 
𝐔𝐑𝐦𝐚𝐱

𝐑
= 

𝟏×𝟎,𝟓

𝟓𝟎
= 𝟏𝟎 𝐦𝐀. 

4.2.2. Déphasage de la tension par rapport à l’intensité :   

uG est en avance sur i   𝛗𝐮/𝐢 = 
𝟐𝛑×𝟏

𝟖
= 

𝛑

𝟒
 𝐫𝐚𝐝.  

4.2.3. A la résonance d’intensité on aurait  les deux tensions   

uR(t) et uG(t) en phase. L’allure des courbes 1 et 2 est 

schématisée ci-contre. 
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4.3. . 
4.3.1. A la résonance : N0 = 112,5 Hz   et  I0  = 100 mA. 

Inductance de la bobine :  

L𝐂𝛚𝟎
𝟐 = 𝟏 ⇒  𝐋 =  

𝟏

𝟒𝛑𝟐𝐍𝟎
𝟐𝐂

=
𝟏

𝟒𝛑𝟐 × 𝟏𝟏𝟐, 𝟓𝟐 × 𝟓. 𝟏𝟎−𝟔
= 𝟎, 𝟒 𝐇. 

4.3.2. Bande passante : pour  I =  
I0

√2
     on déduit graphiquement  ∆𝐍 ≈ 𝟐𝟎 𝐇𝐳. 

Facteur de qualité : 𝐐 = 
𝐍𝟎

∆𝐍
= 

𝟏𝟏𝟐,𝟓

𝟐𝟎
= 𝟓, 𝟔. 

Q renseigne sur l’acuité de la résonance. Plus Q est grand plus la résonance est aigue, plus la bande 

passante est petite. 

 

EXERCICE 5  

5.1. Le phénomène d’interférences lumineuses résulte de la superposition de radiations issues de 

sources lumineuses cohérentes ; il  se traduit au niveau de l’écran par l’observation de franges 

brillantes qui alternent avec des franges sombres. 

L’expérience des interférences lumineuses met en évidence le caractère ondulatoire de la lumière. 

5.2.  

Pour que le point M d’abscisse x soit sur une frange sombre, la différence de marche δ doit être un 

multiple impair de demi-longueur d’onde :         δ = (2k + 1)
λ

2
= 

a.x

D
       ⇒  

                  𝐱 =  (𝟐𝐤 + 𝟏)
𝛌𝐃

𝟐𝐚
= (𝐤 +

𝟏

𝟐
)

𝛌𝐃

𝐚
. 

5.3. L’interfrange est la distance qui sépare les milieux de deux franges consécutives de même nature. 

                 xk+1 − xk =
λD

a
      ⇒           𝐢 =  

𝛌𝐃

𝐚
 

5.4. . 

5.4.1. Tableau :  

 

 

Le tableau montre que le produit   i. a = cste = C ≈ 0,65. 10−6m2 ⇒  𝐢 = 𝐂
𝟏

 𝐚
.    

L’interfrange i est donc inversement proportionnelle à la distance a entre les sources. Ce qui est en 

accord avec l’expression établie en 5.3. En effet on a ∶    i =
λ.D

a
= λ. D

1

a
=  cste ×

1

a
 . 

5.4.2. Longueur d’onde :  λ. D = i. a = 0,65. 10−6 ⇒  λ =
0,65.10−6

D
=

0,65.10−6

1
= 0,65. 10−6        𝛌 =  𝟔𝟓𝟎 𝐧𝐦.  

5.5.  W0 =
hC

λ0
⇒ λ0 =

hC

W0
=

6,62.10−34×3.108

1,9×1,6.10−19
⇒ λ0 = 6,53. 10−7 m;    𝛌𝟎  = 𝟔𝟓𝟑 𝐧𝐦.   

On a bien  𝛌 < 𝝀𝟎. ⇒  il y a émission d’électrons  par la cathode de la cellule : c’est l’effet photoélectrique.  

L’effet photoélectrique met en évidence le caractère corpusculaire de la lumière. 

a (10-3 m) 0,10 0,20 0,30 0,40 

i (10-3 m) 6,5 3,3 2,2 1,6 

a.i (10-6 m2) 0,65 0,66 0,66 0,64 
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CORRIGIDO 

 

I/ COMPREENSÃO DA LEITURA   (8 valores) 
 

A. Compreensão lexical           (2 valores) 
 

Marca com uma cruz (x) a resposta certa entre a, b e c. 
 

1) angaria significa:  obtem 
 

2) abrigo quer dizer : um local para se refugiar 

3) progenitura é sinónimo de : descendentes 

4) perante o drama é equivalente a : à frente do drama 

B.  Compreensão do texto        (6 valores) 
 

1. Responde por Verdadeiro (V) ou falso (F) às afirmações seguintes. Justifica a tua 

resposta com uma frase ou expressão do texto.      (4 valores) 

1- Falso: “lá os mais jovens podem, gratuitamente comer uma refeição quente - para muitos a 

única.”    

2- Verdadeiro: “mas também não têm que ser totalmente desresponsabilizados por serem 

doentes.”  

3- Falso: “Cada cidadão deve conversar com a sua progenitura, alertando-a para as questões 

ligadas com a toxicodependência, a educação sexual”  

4- Verdadeiro: “especialmente quando oferecidas por um amigo”  

B.2 Respostas das perguntas. 

1- Os toxicodependentes usam a droga injetando-se. 

2- As consequências do consumo da droga são: a dependência, a desnutrição grave e as 

doenças. 
 

II COMPETÊNCIA LINGUÍSTICA  (6 valores) 
A. Competência estrutural         (2 valores) 

 

O combate de Joaquim deve servir para chamar a atenção de todos sobre a necessidade de 
erradicar o consumo e a venda da droga. Por isso, cabe  a cada um ter a consciência de que 
a droga constitui uma ameaça para as sociedades. 
 

B- Competência gramatical        (04 valores) 
 

1- Substitui as palavras sublinhadas pelos pronomes correspondentes. Faz as 
alterações necessárias.                (1 valor) 

 

a) Tenho-lhas dado. 
b) Ninguém a considerava como um perigo.  

 

2- Reescreve as frases seguintes começando as como indicado.        (3 valores) 
a) Hoje em dia , é necessário os pais comunicarem com os filhos sobre a droga. 
b) Se os pais derem conselhos aos filhos, eles não usarão a droga facilmente. 
c) O professor Sá disse que naquele momento havia muitas drogas no país. As 

autoridades teriam de tomar medidas radicais contra aquele flagelo. 
III- Expressão livre 




